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Altyapi ve Kazisiz Teknolojiler ailesi olarak yine dopdolu bir sayi ile
karsinizdayiz. Ulkemizde ve diinya genelinde sektérimizle alakali olarak
gelisen pek cok 6nemli olayin detaylarini bu sayida okuyacaksiniz.

30 Mart 2014 yerel secimlerinin geride kalmasinin ardindan on alti adet
olan buyuksehir belediyesi sayisinin otuza ¢ikmasi neticesinde icme suyu ve
kanalizasyondan sorumlu idarelerde yogun hareketlilik goze carpmaktadir.
Yagislarin beklenenden az gerceklesmesi sebebiyle bu sene kamuoyunda su
tasarrufu konusunun hayli islenecegi asikar gozikiyor.

28-29 Nisan 2014 tarihlerinde AKATED Yénetim Kurulu Uyeleri, Orman
ve Su isleri Bakanlik Miistesari Sn. Prof. Dr. Liitfi AKCA'y1 ve Su Yénetimi
Genel Mudirt Sn. Prof. Dr. Cumali KINACI'yi makamlarinda ziyaret ettiler.
Ulkemizin icme suyu altyapr sorunlarina dair énemli degerlendirmelerde
bulunulangorismelerin akabinde Bakanlik ile AKATED arasindaki isbirligi
projelerinin artirilmasi benimsendi.

8 Mayis 2014 tarihli Resmi Gazetede yayimlanan “igme Suyu Temin ve
Dagitim Sistemlerindeki Su Kayiplarinin Kontrolii Yonetmeligi” ile tlkemizin
en basta gelen altyapi problemlerinden olan su kayip ve kacgaklari igin
bugline kadar eksikligi hissedilen yasal dizenleme hayata ge¢mis oldu. S6z

konusu yonetmeligin tam metnini dergimizde okuyabilirsiniz.

Orman ve Su Isleri Bakanligi, Tiirkiye Belediyeler Birligi ve Marmara
Belediyeler Birliginin destekleriyle 28-31 Agustos 2014 tarihlerinde istanbul
Fuar Merkezi'nde diizenlenecek ALTYAPI VE KAZISIZ TEKNOLOJILER IHTISAS
FUARI (ilkemizde ilklerin yasanacagi bir fuar olacaktir. Yurt icinden ve yurt
disindan binlerce kisinin ziyaret edecegi fuarda Almanya Kazisiz Teknolojiler
Dernegi (GSTT) misafir kurulus yer alacak ve onlarca Alman sirket ulke
pavyonlarinda birbirinden yenilikci tiriinlerini sergileyeceklerdir. Ulkemizden
pek ¢cok sirketin de birbirinden ustun urlnlerini ve ¢ozUmlerini tanitacagi fuar
icin Ucretsiz davetiyenizi www.nodigturkey.com adresinden edinebilirsiniz.

Su Yonetimi Genel Mudirlugu'nin destekleriyle gergeklesecek SU KAYIP
VE KACAKLARI TURKIYE FORUMU ise iilkemizin kanayan yaralarindan
birine merhem olma hedefindedir. Su zengini olmayan Ulkemizin kisitli su
kaynaklarinin sehir sebekelerinde heba olmasini ve gereksiz enerji tiiketimini
engellemek maksadiyla ALTYAP| VE KAZISIZ TEKNOLOJILER [HTISAS FUARI
biinyesinde AKATED tarafindan diizenlenecek Forum, Gilkemizin su alanindaki
tim yetkili kurumlarini ve yoneticilerini ortak bir platformda bir araya
getirecektir. Su Yonetimi Genel Muduru Prof. Dr. Cumali KINACInin bizzat
baskanligini yiritecegi Forumun tim detaylarini dergimizde okuyabilirsiniz.

Altyapi ve kazisiz teknoloji projelerinde gorev yapan personellerin egitimini
ve projelerde kaliteyi hedefleyen belediyelerimiz ve idarelerimiz igin
hayata gegirilen AKATED AKADEMi'ninilk uygulamasi yetkili egitmenlerimiz
tarafindan Ocak ayinda Denizli Belediyesinde gerceklestirildi. On dokuz
teknik personelin yer aldigi egitimlerde, derslere katilim gdsteren ve
sinavlarda basarili bulunan kisilere kanal goriintiileme, boru ve kablo hat
tespiti ile fiziki su kagaklarinin tespiti konularinda sertifikalari takdim edildi.

Ulkemizde ilk kez uretilen 450 ton cekme kapasitesine sahip yatay
yonlendirilebilir delgi makinasini, yeni nesil PE100 boru hammaddelerindeki
gelismeleri, dogal gaz dagitim sebekelerinde kazisiz teknoloji uygulamalarini,
Sapanca golunin kurtarilmasi igin ¢ozim onerilerini, vb. pek ¢ok haberin
detaylarini ilerleyen sayfalarda okuyacaksiniz.
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soldan saga: Sener Polat - AKATED Danismani, Yasin Torun - AKATED Yénetim Kurulu Baskani, Prof. Dr. Liitfi Akca - Orman ve Su [sleri Miistesari, Abdullah Sarikaya -
AKATED Yonetim Kurulu Uyesi

Altyapi ve Kazisiz Teknolojiler Dernedi (AKATED),
Orman ve Su isleri Bakanligrna ziyarette bulundu.

ilk olarak Su Yénetimi Genel Midiirii Prof. Dr. Cumali
KINACI tarafindan kabuledilen AKATED heyeti,llkemizin
en birincil altyapi sorunu olan su kayip ve kacaklari
konusunda goris aligverisinde bulundu. 8 Mayis
2014 tarihli Resmi Gazete'de yayimlanarak yirirluge
giren icme Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerindeki
Su Kayiplarinin Kontrolt Yonetmeligi neticesinde su
ve kanalizasyon idarelerinin su kayiplarini azaltma
yoninde daha somut adimlar atmasi gerekliligi
konusu ele alindi. 28-31 Agustos 2014 tarihlerinde
duzenlenecek Altyapi ve Kazisiz Teknolojiler Fuarinin
binyesinde paralel etkinlik olarak SU KAYIP VE
KACAKLARI TURKIYE FORUMUNun gerceklestirilmesi
yonunde varilan mutabakat cercevesinde Su Yonetimi
Genel Muduri Prof. Dr. Cumali KINACI Baskanliginda
bir Organizasyon Komitesi olusturulmasi kararlastirildi.
Yeni yayimlanan s6z konusu Yonetmeligin kurumlarimiz
ve sektorimdiz icin getirecedi yeniliklerin Forumda
ele alinmasi benimsendi. Su kayip ve kacaklari ile
rehabilitasyon yontemleri konusunda ortak egitim
ve vyayin faaliyetleri yiritmek Uzere Su Yonetimi

Genel Mudurlugu ile AKATED arasinda bir isbirligi
protokolinln hayata gecirilmesine karar verildi.

Orman ve Su isleri Bakanlik Mistesari Prof. Dr. Litfi
AKCA tarafindan da kabul edilen AKATED heyeti,
2011 yilindaki ulkemizde ilk defa diizenlenen Altyapi
ve Kazisiz Teknolojiler Konferansi'na tesrifleriyle bu
konuya verdikleri nemi vurgulayan Orman ve Su isleri
Bakani Prof. Dr. Veysel EROGLUna ve Miistesari Prof.
Dr. Lutfi AKCAya tesekkirlerini arz etti. Bugline dek
gerceklestirdigi konferans, seminer, egitim ve yayin
faaliyetleri hakkinda bilgi veren AKATED heyeti, 28-31
Agustos 2014 tarihlerinde istanbul Fuar Merkezinde
diizenlenecek ALTYAPI VE KAZISIZ TEKNOLOJILER
KONFERANS VE FUARIna tesrifleri icin Sn. Bakana
ve Sn. Miistesara davette bulundu. Ulkemizin icme
suyu, atik su, dogal gaz, enerji, haberlesme, vb. tim
altyapilarinin  koordine edilebilecegi yetkili tek bir
merkezin eksikliginden dogan dezavantajlarin da
glindeme geldigi gorismede, bu konuda diinyadaki
basarili ornekler ve ulkemiz igin ¢ozim oOnerileri ele
alindi. Kamu kurumlari, belediyeler, Gniversiteler ve
0zel sektor nezdinde buyuk sayginligi bulunan AKATED
etkinliklerinin ilerleyen slirecte bu amagla kurulabilecek
bir merkezin hayata gecirilmesi icin lokomotif gorevi
gordugu dile getirildi.

Altyapi ve Kazisiz Teknolojiler Dergisi
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T.C.
ORMAN VE SU iSLERI BAKANLIGI
Egitim ve Yaymn Dairesi Baskanhg

Sayi:  53767929-000-33730 11.02.2014
Konu: Etkinlik Destegi

ALTYAPI VE KAZISIZ TEKNOLOJILER DERNEGINE
(Kuyumcukent Kompleksi Yan Hizmet Biliimii Zemin Kat 11. Sokak Ne:17 Yenibosna)
B.Evler ISTANBUL

ilgi :23.01.2014 tarihli ve AKA34.1.4 sayili yazimz.

28-31 Agustos 2014 tarihleri arasinda istanbul Fuar Merkezinde "Altyapi ve Kazisiz
Teknolojiler Konferans ve Fuan® etkinlifinin Derneginiz tarafindan gergeklestirilecedini
dgrenmekten mutluluk duydugumu ifade etmek isterim.

Derneginiz modem sehir altyap hizmetlerinde ve insaat sektoriinde ihtivag duyulan
altyapr  ve  kamsiz  teknolojilerin - arastinlmas,  gelistirilmesi, etkinlestirilmesi  ve
uygulanmasinda bugiine kadar takdire sayan calismalar gerceklestirilmistir,

"Altyapi ve Kazsiz Teknolojiler Konferans ve Fuan"m destekledigimizi ve
Bakanhfmiz wve baZh kurnuluslanmuzin  istirak  edecefini  bildirmekten memnuniyet
duydugumu ifade eder, konferans ve fuanmzin basarih gegmesini temenni ederim.

Prof. Dr. Liitfi AKCA
Bakan a.
Miistesar

Bu evrak 5070 savil Elektronik Inea Kanunu'na girve clektronik alarak imzalanmistir,
Evrak dogrulama adresi: hitp:Yebys.ormansugov.in Degrulamaaspa Y p=1029186

Adres : Sapmozn Cad. No:14E Beglepe 06360 Yensmahalle - ANKARA  Aynnnh Bilgi - 5. BAYRAK Ven Harrlama Kontrol Igletmeni

Telelom Faks
e-posta : sibelbayrakifcob. gov.ir Elektronik Ag: yowvw, ormansu, gov. i
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Su Yinetimi Genel Miidiirliigii
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Sayi:  30034495-000-95382 06052014
Konu:  Etkinlik Destegi

ALTYAPI VE KAZISIZ TEKNOLOJILER DERNEGI'NE
(Kuyumcukent Kompleksi Yan Hizmet Biliimii Zemin Kat 11. Sok. No: 17 Y.Bosna
B.Evler Istanbul)

Derneginiz tarafindan 28-31 Agfustos 2014 tarihleri arasinda Istanbul Fuar Merkezi'nde
“Altyapn ve Kamsiz Teknolojiler Konferans ve Fuan™ etkinlifinin  gergeklestinileceSini
dgrenmekten mutluluk duydufumu ve bu etkinlifiniz biinyesinde gergeklesecek “SU KAYIP
VE KACAKLARI TURKIYE FORUMU" igin Dernefinize organizasyon, igerik ve katilim
anlaminda destek verecegimizi ifade etmek isterim,

Yakm zamanda yirirlige girecek "lgme Suyu Temin ve Dafmm Sistemlerindeki Su
Kayiplanmn  Kontroli  Yonetmeligi'nin  kuwrumlanmiz  ve sektbriimilz igin - getirecegi

gegmesini temenni ederim.

Prof. Dr. Comali KINACI
Bakan a.
Genel Miidiir

Bu evrak 5070 sayih Elektronik lmes Kanun'na gire ebektronik olarak imeslanmistir.
Evrak dogrulama adrvesk: hoipfebys.ormansu,gov.inDogrulama,aspx Tp=1029186

Adres : Sog0i0ed Cad. No:I4E Beglepe 06560 Yemimahalle - ANKARA Ayrnish Bilgi - 5. BAYRAE Veri Hanrlama Konirol Ighetnseni

Telefon : Fals
gopumla - aheThasrakieah g 1n Elckironik A wnn oormans gon iy
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WATER LOSS FORUM TURKEY
SU KAYIP VE KACAKLARI TURKIYE FORUMU
28-29 Agustos 2014, istanbul

KONTROLU

Yazar: Prof. Dr. Cumali KINACI

Su Yonetimi Genel Muid(irti
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Nufus ve gelir diizeyi yukselmesiyle icme ve kullanma
suyu tiiketimin artmasiyla birlikte, Ulkemizde de giin
gectikce suya olan talep artmaktadir. Yeni su kaynaklari
bulmak, kaynaktan alinan suyun icilebilir su kalitesinde
aritilmasini saglamak ve bu islemlerin ardindan sebeke
sistemi yolu bu su kaynagini yerlesim yerine getirerek
tlketicilerin hizmetine sunmak, hem ekonomik acidan
hem de teknik agidan mesakkatli ve maliyetli bir istir.
Bundan dolayiicme suyu taleplerinin karsilanmasina
yonelik ¢ozimlerin bulunmasinda, yeni su kaynadi
arayisina baslamadan once, mevcut sebekedeki su
kayiplarinin azaltilmasi ile ilgili calismalara oncelik
verilmesi buyik 6nem arz etmektedir.

Guncel verilere gore, lilkemizde belediyeler tarafindan
icme ve kullanma suyu sebekesi ile dagitilmak uzere
2012 yiinda 4,9 milyar m3 su ¢ekilmis ancak sebekeye
verilen 4,9 milyar m3 suyun 2,8 milyar m3’G nihai
kullaniciya ulagsmistir. Buradan da anlasilmaktadir ki,
icme ve kullanma suyu ihtiyacini karsilamak Uzere
kaynaktan temin edilen suyun yaklasik %430, basta
fiziki sebeplerden olmak Uzere nihai kullaniciya
ulasamadan  dagitim  sisteminde  kaybolmustur.
Gelismis Ulkelerde sebeke sistemindeki su kaybinin
%10-20 arasinda degistigi dikkate alindiginda bu deger
oldukga yuksektir. Kaynaktan alinip, buylik oranda da
aritim islemlerinden gegirilen suyun yalnizca %57’sinin
son kullaniciya ulasmasi, hem su kaynaklari Gzerindeki
gereksiz baskiyi artirmakta hem de ayni oranda su
bedellerinin ylkselmesine yol agmaktadir.

Ulkemizde yasanan su kayip ve kacaklarinin
takibi, kontroli ve onlenmesi alaninda calismalar
baslatilmis bulunmaktadir. Su kayip-kacgaklari ile
micadele calismalari kapsaminda, oncelikle icme ve
kullanma suyu sebekelerindeki kayip kacaklar dikkate
alindiginda, ulkemizde
su sebekelerinin
yonetiminden  sorumlu
olan belediyelerimize
buylk gorev disecegi
asikardir.Buhususdikkate
alinarak, bir yonetmelik
taslagi hazirlanmig
veTurkiye'deki bitln
belediyeleri tek ¢ati
altinda toplayan kurum
olmasi dolayisiyla Turkiye
Belediyeler Birligi
ile ortak bir calistay
yapilmistir. Bu calistaya
29 buyulksehir belediyesi
ile Cevre ve Sehircilik
Bakanligi Altyapi Dairesi
Baskanligi, Gida Tarim
ve Hayvancilik Bakanligr,
iller  Bankasi  Genel
Midarliigi, DSI, SUEN
ve Sulama  Birlikleri

temsilcileri ile akademisyenler katilim saglamistir.
Calistayda katilimcilarin su kayip-kagaklari konusunda
bilgilendirilmesi ve ardindan Yonetmelik Taslagina
dair gorlslerinin ve katkilarinin alinmasi sayesinde
yonetmelik taslagr olgunlastirilmis, yazili  kurum
gorusleri neticesinde de gesitli revizyonlarin ardindan
son halini almistir.Nihayetinde, Genel Mudurligumuz
tarafindan bir siiredir calismalari devam eden “icme
Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerindeki Su Kayiplarinin
Kontrolu Yonetmeligi” 8 Mayis 2014 tarihli ve 28994
sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak ylrirluge girmistir.

“icme Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerindeki Su
Kayiplarinin Kontroll Yonetmeligi” ile; su idarelerinin
su temininde, iletiminde, dagitiminda ve tuketiminde
su kayiplarinin azaltilmasina yonelik gorev ve
sorumluluklar belirlenmistir. Su idareleri su kayip
oranlarini  bu yonetmeligin yurlrluk tarihinden
itibaren, belirlenen yillar icerisinde belirli duzeylere
indirmekle yUkimlu hale geleceklerdir. Bu sebeple
altyapr yatirnmlarina agirlik verilmesi gerekmektedir.
Ayrica icme-kullanma suyu temin ve dagitim
sistemlerinin yonetimine dair surekli debi ve hacim
Olcim cihazlar, sebekenin sayisallastirilarak sirekli
izleme ve kontroliniin saglanmasi ve bu dogrultuda
gerekli teknolojik altyapinin olusturulmasi, teknigine
uygun onarim ve yenileme calismalari ile bunun igin
gerekli teknik kapasitenin olusturulmasi gibi esaslar
belirlenmis, mevcut su kayiplarinin takibine dair
envanter olusturulmasi igin yillik raporlama hikmu
getirilmistir.

Bu gibi mevzuat calismalar ile yeni su kaynaklarina
ihtiyacin azalmasi, mevcut kaynaklarin daha etkin
kullanilmasi, su maliyetlerinin diismesinin saglanmasi
amacglanmaktadir.

Altyapi ve Kazisiz Teknolojiler Dergisi ‘ 11



Orman ve Su Isleri Bakanligindan:

/E-DAGITIM
STEMLERINDEKI

SU KAYIPLARININ
KONTROLU YONETMELIGI

BOLUM -1

Amac, Kapsam, Dayanak ve Tanimlar

Amag

MADDE 1 - (1) Bu Yonetmeligin amaci; su kaynaklarinin
korunmasi ve verimliligin arttirilmasi dogrultusunda,
icme-kullanma suyunun etkin kullanilmasi ve israfinin
onlenmesi icin icme-kullanma suyu temin ve dagitim
sistemlerindeki su kayiplarinin kontrollne iliskin usal
ve esaslari diizenlemektir.

Kapsam

MADDE 2 - (1) Bu Yonetmelik; su teminine iliskin
hizmetler ile ¢alismalarin su kaynaklarinin korunmasi
dogrultusunda yonlendirilmesi ve yayginlastirilmasina,
su idarelerinin su temininde, depolanmasinda,
iletiminde, dagitiminda ve tiiketiminde su kayiplarinin
azaltilmasina yonelik gorev ve sorumluluklarina iliskin
usul ve esaslari kapsar.

Dayanak

MADDE 3 - (1) Bu Yonetmelik, 29/6/2011 tarihli ve 645
sayili Orman ve Su isleri Bakanlig Teskilat ve Gérevleri
Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararnamenin 2 nci,9 uncu
ve 26 ncimaddelerine dayanilarak hazirlanmistir.

Tanimlar
MADDE 4 - (1) Bu Yonetmelikte gegen;

a) Aktif sizinti kontrolii: icme suyu temin ve dagitim
sistemlerindeki  borularda, boru baglantilarinda,
depolar ve diger sanat yapilarinda meydana gelen
sizinti seklindeki su kagaklarinin tespiti maksadiyla,
cesitli teknolojik cihazlarla yapilan kontrol ve tespit
faaliyetlerini,

b) Alt bolge: Proje asamasinda birbirinden bagimsiz
olarak tasarlanan veya su dagitim sebekesi tzerinde
ilave vanalama ve/veya tapalama yoluyla ayrilan, her
birinde ayri ayri olgmenin yapildigi bir veya birkag
noktadan beslenen, belirli sayida bina baglantisini
iceren, digerlerinden fiziki olarak ayrilan ve birbirinden
bagimsiz calisan her bir sebeke bolimiind,

c) Bakanlik: Orman ve Su isleri Bakanligini,
¢) CBS: Cografi bilgi sistemlerini,

d) Faturalandirilmayan abone: idarenin bilgisi dahilinde
Olcuimu yapilan ancak faturalandirilmayan aboneleri,

e) Fiziki su kayiplari: Borularda ve baglanti pargalarinda
meydana gelen kirik ve ¢atlaklardan,boru basi ve abone
baglanti hatalarindan ve servis depolarindan meydana
gelen, tuketici sayacindan onceki, kagak ve tasmalardan
kaynaklanan su kayiplarini,

f) Gelir getirmeyen su: Sistemin tamaminda veya bir
kisminda sisteme verilen su miktari ile faturalandirilmis
izinli su tiketimi arasindaki farki,

g) icme-Kullanma Suyu: Genel olarakicme,yemekyapma,
temizlik ve diger evsel maksatlar ile, gida maddelerinin
ve diger insani tiketim maksatli Grtinlerin hazirlanmasi,
islenmesi, saklanmasi ve pazarlanmasi maksadiyla
kullanilan, orjinine bakilmaksizin, orijinal haliyle ya
da aritilmis olarak ister kaynagindan isterse dagitim
agindan temin edilen ve Insani Tiiketim Amacli Sular
Hakkindaki Yonetmelik Ek-1'deki parametre degerlerini
saglayan ve ticari amagli satisa arz edilmeyen suyu,

g) icme suyu temin ve dagitim sistemi: icme ve kullanma
sularini kullanicilara ulastirmak maksadi ile su alma
yapisi, iletim hatti, aritma tesisi, terfi merkezleri, depo
ve dagitim sebekesi Unitelerinden birini veya birden
fazlasini kapsayan sistemi,

h) idare: Biyiiksehir Belediyesi olan yerlerde su ve
kanalizasyon idarelerini,Blyuksehir Belediyesi olmayan
yerlerde ise belediyeleri,

1) idari su kayiplari: Sayac ve okuma hatalari ile kayit
hatalarindan ve izinsiz tuketimden kaynaklanan su
kayiplarini,

i) izinli tiiketim: Kayrtli kullanici tarafindan kullanilan
bedelli ve/veya bedelsiz su miktarini,

j) Izinsiz tiiketim: idarenin bilgisi disinda, yasal olmayan
baglantilar ve sayaglara midahale yolu ile yasadisi
kullanilan su miktarini,

k) Kritik nokta: Sebekeye ve/veya alt bdlgeye giris
noktalari ile en yliksek ve en dusuk basinglarin olusacagi
noktalari,

l) Optimum isletme basinci: isletme basincinin 60 mSS
duzeyini asmadigi ve yiksek noktalarda abonelerin
rahatlikla su temin edebildigi isletme basinci araligini,

m) SCADA: Veri tabanli izleme ve kontrol sistemini,
n) Sistem: icme suyu temin ve dagitim sistemini,

0) Su Dengesi: icme suyu sistemindeki su kaybi
miktarinin belirlenmesi maksadiyla, sebekeye verilen
suyun, tiketilen ve kaybolan su miktarina esit olmasi
prensibini esas alan 6lgme veya hesaplama islemlerini,

) Sebeke: insani tiiketime yonelik sulari kullanicilara
ulastirmak maksadiyla sarfiyat yerlerine dagitan borular
ve donanim elemanlarindan olusan dagitim agini, ifade
eder.
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BOLUM - 2

Icme - Kullanma Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerinin Yonetimi ve

Su Kayiplarinin Azaltilmasi

ilkeler

MADDE 5 - (1) icme-kullanma suyu temin ve dagitim
sistemlerinin yonetiminde;

a) Su kaynagindan temin edilen ve igme-kullanma suyu
sistemine verilen su hacminin ve debisinin her bina
baglantisinda uygun cihazlar ile strekli dlgtilmesi,

b) icme-kullanma suyu sistemindeki kritik noktalarda
su basincinin strekli 6lcilmesi ve izlenmesi,

c) Icme-kullanma suyu temin ve daditim sistemi
planlarinin sayisallastirilmasi ve CBS veri tabaninin
olusturulmasi,

¢) idarelerce uygun izleme sistemlerinin (SCADA vb.)
kurulmasi,

d) Sistemde ana basing bodlgesi ve alt bolgelerin
olusturulmasi,

esastir.
(2) Su kayiplarinin azaltilmasinda:
a) Yillik su dengesinin belirlenmesi;
1) Su Uretiminin belirlenmesi,
2) Izinli tiiketimin belirlenmesi,
3)
)

4) Gelir getirmeyen su miktarinin belirlenmesi,

Fiziki ve idari su kayiplarinin belirlenmesi,

b) Su kayiplarinin 6nlenmesi;
1) izinsiz tiiketimin énlenmesi,

2) Sebekede etkili bir basing yonetimi ile optimum
isletme basincinin saglanmasi,

3) Fiziki kagak tespit edilen yerlerde teknigine uygun
onarim yapilmasi,

4) Sebekenin bakimi ve yenilenmesinin periyodik olarak
yapilmasi,

5) Fiziki kacak tespiti yapabilecek teknik ve idari
kapasitenin olusturulmasi,

esastir.
igme suyu temin ve dagitim sistemlerinin yonetimi

MADDE 6 - (1) icme ve kullanma suyu temin ve dagitim
sistemlerinin yonetimi kapsaminda idareler asagidaki
faaliyetleri ylrutar:

Altyapi ve Kazisiz Teknolojiler Dergisi

a) Su tuketimini ve maliyetleri izler, degerlendirir ve
raporlar halinde her yil, takip eden Subat ayl sonuna
kadar Bakanliga sunar.

b) Su ve butge ihtiyaclarini belirler, fayda ve maliyet
analizlerini hazirlar ve stratejik planlarinda su
kayiplarini azaltici ydntemlere yer verir.

¢) Sistemde ihtiya¢ duyulan él¢umlerin yapilmasi igin
gerekli olan ol¢lim cihazlarinin temin edilmesini ve
montajini ve etkin isletimini saglar.

¢) Sistemde yapilabilecek duzenlemeleri belirler ve
uygular.

d) Mevcut sistemlerde, bu Yonetmelik uyarinca
¢ikarilacak olan Teknik Usuller Tebliginde verilen su
yonetimi (alt bélge olusturma, basing yonetimi vb.) ve
izleme sistemlerinin (SCADA vb.) uygulanabilirligini
analiz eder.

e) Yeni projelerde tasarim asamasindan itibaren bu
Yonetmelik hukimlerinin uygulanmasini saglar.

f) Fiziki kacak tespiti yapabilecek teknik ve idari ekibi
olusturur ve gerekli donanimini saglar.

Su kayiplarini azaltmak iizere alinacak tedbirler

MADDE 7 - (1) idareler, icme-kullanma suyu temin ve
dagitim sistemlerindeki idari ve fiziki su kayiplarinin
onlenmesi ile sistemin izlenmesi ve kontrolu igin,
bu Yonetmelik uyarinca ¢ikarilacak Teknik Usuller
Tebliginde verilen yontemleri uygular.

(2) idareler, icme-kullanma suyu sistemlerindeki
kayiplarin azaltilmasi icin kontrol ve bakim-onarim
uygulamalari ile arizalarin azaltilmasi icin sistem
rehabilitasyonlarinizamaninda yapar.

(3) Mevcut i¢me-kullanma suyu sistemlerinin
isletilmesinde, yeni sistemlerin projelendirilmesinde,
insasinda, rehabilitasyon ve modernizasyon
calismalarinda, ilgili idarelerce, su kayiplarini azaltmak
Uzere, asagidaki tedbirler oncelikle uygulanir:

a) I¢cme-kullanma suyu temin ve dagitim sisteminin,
su kayiplari ekonomik en alt dlizeyde olacak sekilde
projelendirilmesi ve yapiminin vyetkili kurumlarca
belirlenen sartname ve talimatnamelere uygun olarak
gerceklestirilmesi saglanir.

b) Bliyiiksehir ve Il Belediyelerinin su idarelerince
CBS veri tabaninin olusturulmasi, mevcut verilerin
sayisallastirilarak veri tabanina aktarilmasi ve surekli
glincellenmesi saglanir.

¢) licme-kullanma suyu sistemleri, projelendirme

asamasinda ana basing bolgesi ve alt bolgeler olarak
tasarlanir.

¢) Bilyiiksehir ve il Belediyelerinin su idarelerince,
mevcut sistemlerde hidrolik modellemenin yapilmasi,
gerekli goriilmesi halinde ana basing bolgesi ve alt
bélgelerin olusturulmasi saglanir.

d) icme suyu sistemlerinin  yapimi asamasinda
muhendislik denetim ve kontrollerinin yapilmasi
saglanir.

e) icme suyu sistemlerinin tasarim, insaat ve isletme
asamalarinda su kayiplarinin kontroli icin gerekli
isletme ve kontrol elemanlari (debi ve su basinci 6lglim
elemanlari vs.) dikkate alinir.

f) Sistemde basing yonetiminin yapilmasi, kritik
noktalarda surekli basing ol¢uilmesi, topografik yapinin
uygun oldugu yerlerde en yuksek statik basincin 80
mSS’den 60 mSS duzeyine indirilmesi, bu kapsamda
gerekli yerlerde basing dusurici/diizenleyici vana ve
baglanti hatlarinin tesis edilmesi saglanir.

g) Icme-kullanma suyu sistemlerinin tasarim, insaat ve
isletme asamalarinda, su kayiplarini azaltacak uygun
malzemelerin secilmesi, temini ve monte edilmesi
saglanir.

gd) Mevcut sistemlerde kontrollerin yapilarak su
kayiplarinin en aza indirilmesi saglanir.

h) Su dagitim sebekesinin, diger kamu kurum ve
kuruluslarinca gergeklestirilen altyapi tesisleriyle ilgili
yapim, bakim ve onarim calismalari ile koordinasyon
icinde olmasi saglanir.

1) Tum altyapi tesisleri hatlarinin cadde veya sokaktaki
yatay ve duseydeki konumlarinin, standartlara uygun
olacak sekilde, yapilmasi saglanir.

i) Surekli izleme, bakim ve onarim calismalari ile aktif
sizinti kontrolu gerceklestirilir.

Su kayiplarinin tespiti

MADDE 8-(1) icme suyu temin ve dagitim sistemlerindeki
suyun kontroll maksadiyla ilgili idareler, su dengelerini

belirlemek ve su kayip miktarlarini tespit etmekle
yikumludirler. Bu kapsamda asagidaki faaliyetler
yurutaldr.

a) Sisteme giren su hacmi ve debisi surekli olarak
Olculir ve elde edilen veriler elektronik ortamda
muhafaza edilir, bu kapsamda sistemde gerekli yerlere
surekli 6l¢lim cihazlar kurulur.

b) Sebekeden izinli tuketim miktari belirlenir, bu
kapsamda asagidaki islemler yapilir:

1) Butln tlketim noktalarinin abonelik islemlerinin
yapilmasi ve faturalandirilmayan aboneler dahil butin
abone noktalarina mutlaka tiiketim profiline uygun ¢ap
ve Ozellikte sayag takilmasi saglanir.

2) Faturalandirilmayan aboneler dahil butln sayaglar
duzenli olarak okunur.

3) Butln sayaglarin duzenli olarak bakiminin ve
kalibrasyonunun yapilmasi veya yenilenmesi; ol¢iim
hassasiyeti dusuk, 6lcim hassasiyetini kaybetmis ve 10
yildan eski sayaglarin, su kalitesine, kullanim maksadina
ve glinun teknolojisine uygun, 6l¢im hassasiyeti yuksek
sayaclar ile degistirilmesi saglanir.

c) Sistemdeki fiziki su kayiplari, bu Yonetmelik uyarinca
¢ikarilacak Teknik Usuller Tebliginde verilen usuller
esas alinarak belirlenir.

¢) Rehabilitasyonu yapilacak sistemlerde calismalara
baslamadan once, su kayip orani belirlenir ve
rehabilitasyon c¢alismalarina paralel olarak kayip
oranindaki azalma gozlemlenir.

Su kayiplarinin azaltilmasi

MADDE 9 - (1) idareler su kayip oranlarini, bu
Yonetmeligin yurirlik tarihinden itibaren, buylksehir
ve il belediyelerinde 5 yil icerisinde en fazla %30, takip
eden 4 yil icerisinde ise en fazla %25 duzeyine; diger
belediyelerde 9 yil icerisinde en fazla %30, takip eden
5 yil icerisinde ise en fazla %25 dizeyine indirmekle
yikumludurler. Bu kapsamda, bu Yonetmelik uyarinca
¢ikarilacak Teknik Usuller Tebliginde verilen yontemler
cercevesinde gerekli faaliyetler yuratulur.
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BOLUM -3
Cesitli ve Son Hukumler
Bilgi verme yukumluliigu

MADDE 10 - (1) idareler, Ek-1'de formu verilen raporu,
bu Yonetmeligin yururlige girdigi tarihten itibaren ug
ay icerisinde, sonraki yillarda ise her yil, takip eden yilin
Subat ayi sonuna kadar Bakanliga yazili olarak génderir.

(2) idareler, raporda yer alan bilgilerin dogrulugunun
tespiti  maksadiyla, Bakanlikca yerinde vyapilacak
incelemelerde faydalanilmak Uzere talep edilen
her turll bilgi ve belgeyi dogru ve eksiksiz olarak
sunmak ve incelemeler esnasinda kolaylik saglamakla
yukimladurler.

(3) idareler, yillik raporlarini Bakanliga sunulmasindan
itibaren bir yil boyunca internet ortaminda yayimlamak
zorundadir.

Sorumluluk

MADDE 11-(1) BuYonetmelikte belirtilenyuktumlualikLleri
yerine getirmeyenler 20/11/1981 tarihli ve 2560 sayili
Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Mudurligu

EK-1
ICMESUYU TEMIN VE DAGITIM SiISTEMLERINDEKI

Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanun ve ilgili diger
mevzuata gore sorumludurlar.

(2) Bu Yonetmelik kapsaminda, icme suyu temin ve
dagitim sistemlerindeki su kayiplarinin kontroline
iliskin olarak vyapilan faaliyetler, ilgili mevzuat
cercevesinde ilgili kurum ve kuruluslarca denetlenir ve
gerektiginde yaptirim uygulanir.

(3) idareler, stratejik planlarinda su kayiplarini
azaltmaya yonelik faaliyetlerine yer vermek zorundadir.

Yiirtirliik

MADDE 12-(1) Bu Yonetmelik yayimi tarihinde yurirlige
girer.

Yiriitme

MADDE 13-(1) Bu Yonetmelik hiklimlerini Orman ve Su
isleri Bakani yuriitir.

SU KAYIPLARI YILLIK RAPORU

....... /eeei/20.....
L
BELEDIYE ADI
NUFUSU : (Toplam nifus ile mevcut igme-kullanma suyu sisteminden beslenen nifus ayri

ayri belirtilmelidir.)
SU IDARESI ADI (varsa)
ADRES
IRTIBAT KiSi ADI-SOYADI
TELEFON/FAKS
E-POSTA
RAPORUN AIiT OLDUGU YIL

1. GENEL BILGI

(Bu bélimde raporun ait oldugu yilda igme-kullanma suyu sistemindeki su

kayiplari ile ilgili gerceklestirilen calismalar hakkinda bilgi verilecektir.)

16 | Altyapi ve Kazisiz Teknolojiler Dergisi

ICMESUYU TEMIN VE DAGITIM SiSTEMLERINDEKI

SU KAYIPLARI ENVANTER FORMU
(Asagida yer alan tabloyu doldurunuz.)

Yeralti suyu Yeriistii suyu Toplam
1 Kaynaktan yillik ¢ekilen su miktari (m3/yil) (kaynagin adini belirtiniz)
2 Yillik anitilan su miktar (m3/yil) (Aritma uygulaniyor ise)
3 | Yiluk sisteme verilen (varsa aritma tesisi ¢ikisindan sonra) toplam su miktari (m3/yil)
4 Abone sayisi
5 Yillik su tiiketim miktari (m3/yil) (izinli tiiketim miktari)
6 Su kayip miktari (m3/yil) (Sisteme verilen su miktari - izinli tiiketim miktari)
7 iletim ve dagitim hatti uzunlugu (boru cinsi ve uzunlugu (m))
8 | SCADA sistemi var midir? Var Yok
9 CBS programi var midir? Varsa hangi program oldugunu belirtiniz.
10 | Abone bilgi sistemi var midir? Varsa hangi program oldugunu belirtiniz.
11 _Su kaylpla'ljl icin tespit ve azaltma galls[na'Larl var midir? (Aktif fiziki kacak kontrolii, Var Yok
Izole alt bolge olusturma, Basing yonetimi vb.) Varsa agiklayiniz.
12 | Su kayiplari igin tespit birimi var midir? Varsa personel sayisini belirtiniz. Var Yok
Sistemdeki yillk toplam ihbar edilen ve edilmeyen sizinti ve patlama sayisi nedir? ihbar edilen:
13 Ihbar edilmeyen:
Evsel Sanayi Diger

14 Sebeke suyu abone birim fiyati nedir?

15 Kullanilan abone sayag tiplerini ve sayilarini belirtiniz.
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Faturalandiritmis Olciilmiis Kullanim I I I l M U S 4 Ll N E

Faturalandiritmis Izinli Su Tiketimi e /YL (. 96) Gelir Getiren Su Miktar

me/yil (...%) Faturalandirilmis Olgiilmemis Kullanim mé/yil (...%)

izinli e ML (%,
Tiketim e

m’/yll(%) Faturalandirilmamis Olqu!lmﬂg Kullanim
Faturalandirilmamis izinli Su Tiiketimi e /YL 96)

me/yil (...%) Faturalandiritmamig Olgiilmemis Kullanim
Sisteme Giren Su Miktari e e nee e MWL (... %)

3 o Izinsiz Tiiketim
m*/yil (100%) ) e MO/ (... 9%) Gelir Getirmeyen Su Miktari
|dari Kaywptar -~
m3/yiL(...%) . 3 =
Sayaglardaki Olgiim Hatalari ML (%)

e M3/YIL (... %)

Su Kayiplari

Temin ve Dagitim Hatlari ile Servis
Baglantilarinda Olusan Kayip-Kacaklar
JERVOUUIOPIRPPUPRPRIPRON | b7 Y/ | N (9

m/yil (%)
Fiziki Kayiplar

m3/yil (...%) Depolarda Meydana Gelen Kagak ve Tagmalar

me/yl (..%)

ACIKLAMALAR:
Su Dengesi: igmesuyu sistemindeki su kaybi miktarinin belirlenmesi amaciyla, iiretilen, tiiketilen ve kaybolan su miktarinin él¢iilmesi veya
hesaplanmasini ifade eder ve asagidaki bilesenlerden olusur:
1. Sisteme Giren Su Miktari: Kaynaktan cekilerek su alma yapisi vasitasi ile ve/veya i¢me suyu aritma tesisinden sisteme verilen su
miktaridir.
2. lzinli Tiketim
2.1. Faturalandinilmis izinli Tiiketim
2.1.1. Faturalandinlmis Olgiilmiis Kullamim: Su idaresinde abone olarak kaydi ve saya¢ baglantisi bulunan, diizenli
olarak él¢iilerek faturalandirmasi yapilan abonelerin kullandigi su miktarini ifade eder. - : . -
2.1.2. Faturalandinlmis Olciilmemis Kullanim: Olciimii yapilmamis ancak tahmini olarak veya varsa standartlara

gore hesaplanmis ve faturalandirilmis tiiketim miktarini ifade eder (6rnegin bir miisteri sayacinin bozulmasi, BESI n g]l BUI’U Hﬂttl PETROL

bakim-onarimi hallerinde calisir durumda olmadigi donemde, abonenin diger aylardaki kullanimi goz

onilinde bulunduurlarak veya idarenin bu kapsamda gelistirdigi bir standart dogrultuusnda tahmini olarak REhabiIitasynnu

faturalandirilmasi).

2.2. Faturalandinlmamis izinli Tiiketim: Olciilmiis ancak izinli olarak faturalandirilmamis tiiketim ile izinli olarak hem
Ol¢ciml hem de faturalandirilmasi yapilmamis baglantilardan kaynaklanan toplam tliketimden olusur. . » . -

2.2.1.  Faturalandinitmamis Olciilmiis Kullanim: Su idaresinde abone olarak kaydi ve sayag baglantisi bulunan ve su Rﬂeml“gET anus L"'IE IiE kazanacakla"nlz-

tiiketim ol¢timleri yapilan, ancak idarenin bilgisi dahilinde izinli olarak faturalandirma yapilmayan abonelerin

(cami, vs.) kullandigi su miktarini ifade eder. b %%40'a varan ma[iy&t tasarrufu

2.2.2.  Faturalandirilmamis Olgiilmemis Kullanim: Su idaresince sebekeye baglantisi saglanmis, ancak idarenin bilgisi . -

dahilinde 6l¢iim ve dolayisi ile faturalandirma yapilmayan baglantilardan (park, bahge vs.) kullanilan su miktarini " Tek seferde 2500 metreye varan wzun dU$E!I!TI’E-‘ mesafelen

ifade eder.

3. Su Kayiplan: Sebeke giris hacmi ile izinli tiiketim arasindaki farktir. idari kayiplar ve fiziki kayiplarin toplamindan olusan su P> 45 derecelik dirseklerde dahi sorunsuz uygulama

idarnn ade eder P> Saatte 400 metreye varan hizli rehabilitasyon imkani

3.1. idari Kayplar: Saya¢ ve okuma hatalarr ile kayit hatalarindan ve izinsiz tiiketimden kaynaklanan su kayiplari miktarini ifade
eder.

P Korozyona kars! korumall

3.1.1. izinsiz Tiiketim: idarenin bilgisi disinda, yasal olmayan baglantilar ve sayaclara miidahale yolu ile yasadis

kullamilan su miktarin ifade eder. P Cevreyi rahatsiz etmeyen kiiciik insaat sahalarinda uygulayabilme

3.1.2. Sayaclardaki Ol¢iim Hatalari: Sayaclarin dretimi ile iliskili biitiin hata tipleri ve sayaglarin yasi, modeli, cesidinden
kaynaklanan hatalardan, ayni zamanda veri isleme hatalarindan (saya¢ okuma ve faturalama) kaynaklanan su
tiiketimini ifade eder.

3.2. Fiziki Kayiplar: icmesuyu temin ve dagitim hatlari ile servis baglantilarindaki kagaklar ile depolarda meydana gelen kacak Radllnger Primus Line GmbH

ve tasmalarin toplamindan meydana gelir. -

3.2.1.  Teminve dagitim hatlar ile servis baglantilarinda olusan kayip-kagaklar: Sistemde ihbar edilmis veya edilmemis Kammerdorfer Stralle 16 Dlpl--iﬂg. IiFH } $EHEF Polat
patlamalar, boru ve techizattaki belirsiz kacaklar, boru ¢atlaklari, vanalardan gelen kacaklar, abone baglantilar ve 93413 Ch am GETI'TIEI'I‘_;" International Account Mﬂﬂager
servis depolarinda meydana gelen her tiirli sizinti ve patlama yoluyla kaybolan su miktarini ifade eder. : :

3.2.2. Depolarda Meydana Gelen Kacak ve Tasmalar: Sistem (lizerindeki servis depolarinda meydana gelen kagak ve Phone: +49 9971 4003-100 Mobil: +49 {15 1} 67 00 63 37
tasmalardan kaynaklanan su miktarini ifade eder. prlFlTILIE“rI e@fﬂe‘ﬂﬁﬁgetmm sener,pnla t@p rimusline.com
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INTERNATION

WATER FORU

539 Wiy BV Itsesbiasd, T,

== SUFORUMU

Orman ve Su Isleri Bakani Prof. Dr. Veysel Eroglunun acilis
konusmasini yaptigi ve diinya ¢apinda bilim adamlari ile Ust
duzey yabanci devlet adamlarinin katildigi ve 27-29 Mayis tarihleri
arasinda Hali¢ Kongre Merkezi'nde duzenlenen

3. Istanbul Uluslararasi Su Forumu (IUSF) sona erdi.

Yaklasik 2 Bin 500 Kisi Katildi

Dinleyiciler Tartismaya Dahil Edildi

Kiiresel Su Giivenligi Konularina Cevaplar Arandi Forum, Diizenlenen Teknik Gezi ile Tamamlandi

7.Diinya Su Forumu'na Onemli Ciktilar Saglanacak
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SU KAYI_;I?_!\LEE_KA(;AKLARI

ILE MUCADELENIN ONE'MI

Yazar: Hasan Koramaz, AKATED
hkoramaz @akated.com
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Ulkemlzm i¢me suyu boru hatlari genel olarak IIIE ‘Ba .":
Devlet Suvisleri, beledlyele.r ve diger su.idareleri tarafindaatss
. dosenmis olup.séz konusu boru hatlarinin onemli bir klsmr

ekononfik oMiirlerini tamamlamiglar,ve teknik agidan %
yetersiz hale gelmislerdir. Bundan dolayldlr ki temininde, N

e -

aritilmdsinda ve dagitiminda ciddi enerji matiyetlerinin rol
oynadigi icme suyunun=maalesef ¢ok onemli bir. miktaci,
heniiz abonelere dahi ulasamadan sebekelerdéki catlakse
= krik ve deliklerden dolay yeryiiziine dahlmﬁmdan
kaybolafak bir dahakullanilmamak iizere erlmekteq;r

o ‘f * " -

Bu durumu telafi etmek igin tilkemizde “Su Dengeleme”
sistemine  gidilmektense, vatandaslardan gelecek
sikayetleri dnlemek icin, icme suyu talebinden ¢ok daha
fazlasi havzalardan cekilerek kullanima sunulmaktadir.
Ancak bilinmelidir ki; her c¢ekilen damla, bir daha
kullanilmamak Uzere yer altindan alinmaktadir, bir
manada gelecekteki nesillerin hakki olan su kullanilmis
olmaktadir.

Yapilan arastirmalara gore Dunyamiz, dogasina uygun
olarak kendisine yetecek suya sahiptir yani eger insanlar
gecmisten beri sadece kendilerine yetecek kadar ihtiyaci
olan su kullanimi yaparlarsa ve israf etmezlerse buyuk
bir ihtimalle su ¢ok uzun yillar boyunca yeterli olacaktir.
Ancak son 100 yilda teknolojinin gelismesiyle insanlar
dogal olarak yeraltindan ¢ikan suya mudahale ederek
binlerce kat hatta milyonlarca kat fazlasini ¢ikarmaktadir
ve bunu da kendilerinde bir hak olarak gormektedirler.

icme suyu hatlarindaki kayip ve kacaklardan olusan zarari
arastirip azaltmak yerine daha fazla su pompalayarak
bundan dogan masrafi insanlara daha fazla fatura
ederek giderildigi sanilmaktadir ama bu dustince
tamamen vyanlistir. Zira yakin gelecekte su parayla
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satin alinamayacak kadar kiymetli hale gelecek ve
Oyle goruluyor ki su anda Ulkemizde ortalama olarak
2 TL / 1000 Lt (1 m3 fiyati) olarak satilan su, ¢ok yakin
bir zamanda 1 litresi 2 TLye satilsa dahi yine de telafi
edilemeyecek; bir diger deyisle1000 kat fazla fiyatina
satilsa dahi telafisi mumkin olmayacak, ¢linki olmayan
seyin telafisi mimkun degildir.

Unutulmamalidir ki, yasadigimiz yuzyil tek zaman dilimi
degildir ve cocuklarimizi veya torunlarimizi hatta 300
yil -500 yil sonraki nesilleri de dusunerek ona gore
davranmamiz gerekmektedir. Bu hem insani hem vicdani
ve hem de dini vazifemizdir.

iste bu konuda gelismis (lkelerde yillardir cok ciddi
yatirimlar ve ¢alismalar mevcut olup su kayip kagaklari
ile mlicadele yoluna gidilerek gelecek nesillerine ait olan
suyu kullanmak yerine en azindan dogru bir “Su Politikasi”
yuriterek ve su dengelerini olusturaraksu kayipve
kacaklarini azaltma yoluna gidilmektedir.

Su kayip ve kacaklari, suyun giderek azalmasiyla bircok
Ulkenin birinci oncelikli meselesi halinegelmistir. CUnki
“su hayattir” ve susuz bir dinya asla dislnilemez.
Belki suyun gelecek zamanlara kalmamasini tamamen

engelleyemeyiz ama vyapilacak akillica ¢alismalarin
sonucunda bunun suresini uzatabiliriz.

Su kayipve kagaklarini azaltmanin Onemini kisaca
anlatmak gerekirse; kaybedilen suyun bedeline
kiyaslacok kiglk bltceler ayirarak su kaybi ile micadele
edilebilmektedir. Ulkemizde son on yil 6ncesinekadar su
kayipve kagaklariyla pek micadele edilmemekteyken,
memnuniyetle gormekteyiz ki artik gunumizde pek
cok belediye ve su idaresi bu konuya bitce ayirmaya
baslamislardir.

Su Kayip Kagaklariyla ilgili cok kuguk bir ornek verecek
olursak;

1 mahallede toplam 10 lt/snsu kaybi mevcut olsun ve bu
surekli olacagindan (kagak streklidir prensibi) 10 x 3,6=
36 m3/h x 24 = 864 m3/giin x 365 = 315.360 m3/yil

Sadece kiictik bir mahalledeki “Fiziki Su Kaybi” miktaridir.
(Burada parasal degerine hi¢ deginilmemistir).

Klglk bir bitce ile dahi su kayipve kacaklariyla
dogru yontemlerle ve uzman ekiplerle muicadele
edilirse hem yer altindan daha az su ¢ekilecek hem de
gereginden fazla su cikarilmayacagi icinciddi enerji ve

amortismankari saglanmis olacaktir. Bu durum milli
gelirimize olumluolarak yansiyacak ve hizmet ettigimiz
insanlara karsi gorevimizi yerine getirmenin hakl
gururunu yasatacaktir.

Ulkemizin AB'ye adaylik siirecinin devam ettigi
gunumuzde, su kayip ve kacaklariyla mucadelenin AB
normlarinin bir sarti oldugu ve Uye Ulkelere bu amacla
muhtelif desteklerinin verildigi unutulmamalidir. 8
Mayis 2014 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanan “igme
Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerindeki Su Kayiplarinin
Kontrolii Yonetmeligi” ile belediyeler ve su idareleri
mevcut su kayip ve kacak oranlarini birkag yil icinde

belirli bir seviyeye ¢cekmek durumunda kalacaklardir.

Ulkemizin icme suyu temini ve dagrtiminda rol alan
kamu ve 6zel kuruluslarin, su kayip ve kacaklari hakkinda
Ulkemizin stratejisinin ve yatirmlarinin planlanacagi 28-
29 Agustos 2014 tarihlerinde istanbul'da diizenlenecek
SU KAYIP VE KACAKLARI TURKIYE FORUMUna katilim
gostermeleri elzemdir; zira boylesi bir etkinlik tlkemizde
ilk defa duizenlenecek olup erken kalkan yol alir misali
erken davranan sektorde adindan soz ettirecektir.

Altyapi ve Kazisiz Teknolojiler Dergisi ‘ 23



24

Suyu israf etmeyelim!
Unutmamak gerekir ki,

SU, HAYAT tir!

ICME SUYU KAYNAKLARIMIZ

YOK OLMASIN

Yazar: Mustafa Bayraktar, AKATED
mbayraktar@akated.com

Altyapi ve Kazisiz Teknolojiler Dergisi

Degerli okuyucularimiz, bu sayimizda yine sosyal so-
rumluluk olarak,yasanan kurakliginda etkisi ile kuruma-
ya baslayan, Sakarya ve Kocaeli illerinin icmesuyu ihti-
yacini karsilayan Sapanca golu hakkinda bilgi verecegiz.

Sapanca goélii, Sakarya ile Kocaeli ili arasinda Istanbul
ve Ankara’ya yakin bir bélgede,adini Sapanca ilgesinden
alan bir goldir. Bu gol,kendi kendini besleme 6zelligine
sahip dunyadaki iki golden biri olup ¢ok onemli igme-
suyu kaynagidir.

GOLUn uzunlugu 16 km, en genis yeri 5,5 km, ylizol¢imu
42 km2 ve en derin yeri ise 61 m'dir. Yagis alani, 251
km2 yi bulan Sapanca Goll, kendi kaynaklarindan ve
25 akarsu ile beslenir. Sapanca goli, “Hidroloji Rapo-
ru” dogrultusunda 29,90 m ve 32,20 m kotlar arasinda
isletilmekte olup, aktif hacmi 99,50 hm3’ tur. Golde yil-
da ortalama 75 c¢cm kadar bir seviye degisikligi goralar.
GOl seviyesi sonbaharda en alcak, ilkbaharda en yik-
sektir. Senenin bol yagisli zamanlarinda Cark Deresi
kapaklari agilarak bir nevi su tahliyesi saglanmakta ve
golun seviyesi bu sekilde dengede tutulmaktadir. Sapa-
nca golinun kuzeyinden D-100 karayolu, glineyinden
ise TEM otoyolu ve demiryolu ge¢cmektedir.

Bugiin gelinen noktada, Sapanca gélinde kurakligin-
da etkisi ile ulusal ve yerel basinda da yansidigi gibi
kiyidan 60 m’ye varan tarihi bir ¢gekilme s6z konusu olup
su seviyenin son yapilan 6l¢iimlere gore 30,27 m kotu-
na dustugi tespit edilmistir. Golde su isletim kotunun
en az 29.90 m olmasi gerektigi, yeterli yagis olmamasi
halinde en fazla 2 ayda bu seviyeye inebilecedi bildi-
rilmistir. Golden yillik kullanilabilecek su miktarinin
maksimum 130 milyon m3’ i gegmemesi gerekmektedir.
Su seviyesinin 29.90 kotunun altina dustugu taktirde,
golin fonksiyonel ozelliklerini kaybedecegine dikkat
cekilmektedir. Ayni zamanda su seviyesinin dusmesi ile
tarihi kalintilar su tzerine ¢ikmaya basglamistir.

Bolgede bulunan sivil toplum kuruluslarinin da ¢abalari
ile son gunlerde ulusal, yerel ve sosyal medyada Sapa-
nca golundn kuruma tehlikesi sirekli olarak giindeme
getirilmektedir. Golun cevresinde bulunan belediyeler,
su idareleri, Devlet Su Isleri (DSI) gibi kurumlar géliin
kurumamasi igin ¢ézim yodntemleri Uzerinde ¢alisma-
larni strdurmektedirler.

Sapanca gélunin yillik kendini yenilemesi ve golden
cekilen su miktarinin tespiti icin Meclis soru 6nergeleri,
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kurumlarin web siteleri ve ulusal haberler incelenerek
asagidaki sonuglar elde edilmistir.

e Sapanca golu her yil en fazla 185 milyon m3 su ile
beslenebilmektedir (Orman ve Su isleri Bakanligi).

e Sakarya ili igme suyu icin golden 67 milyon m3 su
cekilmektedir (Sakarya Su ve Kanalizasyon idaresi -
SASKI).

e Kocaeli ili igme suyu icin golden 30 milyon m3su
cekilmektedir (Orman ve Su isleri Bakanligi).

o TUPRAS tarafindan 2013 yilinda 74 milyon m3 su
cekilmistir.

e Bolgede bulunan diger sanayi tesislerinin ne kadar
su cektigi bilinmemektedir.

e GOLlUn gevresinde bulunan igme suyu dolum fabrika-
larinin yilda ne kadar su kullandigi bilinmemektedir.

Yukarida goruldugu Uzere gol maksimum kapasite ile
beslense bile neredeyse beslendigi kadar su cekilme-
ktedir. Girdi ¢ikti farki bu doga cennetinin kaybedilme-
sine yol agmaktadirve tedbir alinmasi sarttirArtan
kuraklik ile beslenme kapasitesi dustigiinden kuraklik
kaginilmaz olmaktadir. Kurakligin engellenebilmesi icin
atilmasi gereken adimlardan bazilari asagidadir.

e Sakarya ve Kocaeli ilinde icme suyu kayip-kagak
oranlarinin dlinyaca kabul edilebilir seviyelere
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dusurdlmesi icin acil eylem plani hazirlanmali ve
uygulanmaya koyulmalidir.

Kazisiz teknoloji uygulamalari ilesu kayip-kagak-
larin belirlenmesi, yeralti hatlarinin ddsenmesi,
degistirilmesi, incelenmesi ve vyerlerinin tespit
edilmesi toprak yuzeyinden en az kazi yapilarak
gerceklestirilebilmektedir. Kazisiz rehabilitasyon
olarak bircok teknik gelistirilmis olup gunimuzde
uygulanmakta ve bu konuda surekli gelismeler
yasanmaktadir. Idarelerin bu uygulamalari yakindan
takip ederek, boru rehabilitasyon calismalarini yap-
arak su kayip-kacak oranlarini dugurmeleri gerek-
mektedir.

Sanayi tesislerinin golden su cekmeleri yerine alter-
natif kaynaklarin arastirilmasi gerekmektedir.

GOLU besleyen derelerin kurumasina sebep olan et-
kenlerin arastirilmalidir.

GOLU besleyen derelerin periyodik olarak rehabilita-
syonlari yapilmalidir.

Sapanca golunin kuzeyinden gecen D100 ve
glineyinden gecen E80-TEM karayollarindan géle
karisan atiklar icin aritma sisteminin kurulmasi ve
bu atiklarin gole karismasinin engellenmesi gerek-
mektedir.

e Sapanca golu etrafindaki kolektor sisteminin tekrar
gozden gecirilerek kanalizasyon sularinin gole
karismasi engellenmelidir.

e GOl Uzerinde karar merci olabilecek yetkili bir kuru-
lun tayin edilmesi gerekmektedir.

Yeni yizyilin basinda (2000+) Dinyada 1 milyardan
daha fazla insan igin igilebilir su bulamamaktadir. 2.5
milyara yakin insan ise glivenli su aritma hizmetlerin-
den yoksundur. Kentlesme ve nifus artisina bagli
olarak durum kotulesmektedir. Dogal olarak bulunan ve
iletilen su giderek daha kiymetli hale gelmekte ve kali-
tesini korumak ise sorun olmaktadir.

icme suyunun iletiminde;

a. Borulu ve basingli iletim saglamak ve kagak oranini
duslrmek,

b. Yabanci ve zararli maddelerin suya karismasini on-
lemek,

c. Tat ve doyum ozelliklerinin kalici olmasini sagla-
mak ana unsurlari olusturur.

Blyuksehirlerimizin igme  suyunu
karsilayacak su rezervleri ¢ok sinirli
oldugundan zor sartlarda temin
edil-mis ve sehirlere kadar getir-
ilmis olan igme suyunun hig¢ ziyan
edilmeden tuketi-ciye ulastirilmasi
da buyuk 6nem tasimaktadir. Bunun
uygun malzeme ile yapil-mis saglikli
calisan bir alt yapi ile gerceklestirile-
bilecegi aciktir. Kisacasi sehir i¢-me
suyu sebeke hatlarinda kullanilacak
malzemenin se¢imi yapilirken genel
sartlara, sehirlerin kendilerine 6zgu
Ozel sartlarda eklenerek pro-jeler
gelistirmek en uygun davranis ola-
caktir.  Kullanilacak  malzemelerin
seci-minde asagida belirtilen kriter-
lerin dikkate alinmasinda buyuk yarar
vardir. Bunlar;

a. Secilecek malzemeden beklenen teknik 6zellikler,

b. Secilecek malzemenin montaj, bakim ve onarimi ile
isletme kolayligi,

c. Secilecek malzemenin ne kadar sire ile hizmet
verecegi (0mru),

d. Secilecek malzeme eksenli isletim ve omir boyu
maliyet.

icme suyu sebeke hatlarinda kullanilacak olan boru ve
ek parcalarindan bekle-nen iyi 6zellikler arastirilip uy-
gun malzemenin tespiti yapilirken malzemeninspesifik
yapisi yaninda, bakim onarim ve isletme kolayliginin
da dikkate alinma-si buyik 6nem tasimaktadir. Altyapi
insaatlarinda kullanilacak malzemenin kali-teli olmasi
yaninda zamandan ve is gucinden tasarruf saglay-
abilmek amaciyla kolay monte edilebilen, ileriye donuk
olarak da bakim, onarim ve isletme giderleri di-suk
olan urlnlerin secilmesi ekonomik agidan biylik 6neme
sahiptir.

Secilecek malzeme mukavemet ve korozyona direngen-
lik yaninda kuguk captaki yer hareketlerini yutabilecek
(kirilma toklugu yuksek) nitelikte olmalidir. Bunu igin
deforme olmadan esneyebilen, edilebilen ve darbelere
karsi di-rengli malzemelere ihtiyag vardir.

idarecilerin suyun korunmasi, en iyi sekilde tiiketicilere
ulastirilmasi ve tiketicilerin ¢ok zor sartlar ile getirilen
suyu en az kayipla kullanmalari igin bilinglendirilmesi
konusunda buylk sorumluluklar diismektedir.

Su, petrol ve dogalgaz 3 onemli kiiresel drtindur. Fiyat-
lar yukseliyor.Vana ve musluklardan akan her fazla urln
fazla para demektir.

B B e 5
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KAZAKISTAN'DA ICME SUYU
BORU HATTINI YENILEDI
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PrimusLine sirketinin Tiirkiye ve komsu Lilkelerden
sorumlu satis miidtirti Sener Polata asagidaki
iletisim kanallarindan ulasabilirsiniz.

International Account Manager
Tel: +49 (99 71) 4003 100
Mobil: +49 (151) 67 00 63 37
Fax: +49 (99 71) 4003 123
sener,polat@primusline.com

Kazakistan'da yeni tamamlanan bir icme suyu boru hat-
t1 rehabilitasyon projesi, PrimusLine uUrlinlerine goster-
ilen uluslararasi ilgiyi ve bilhassa bu ilginin hakli se-
beplerini ortaya koymakta. Kazisiz boru rehabilitasyonu
icin sunulan esnek teknoloji, icme suyu boru hatlarinin
rehabilitasyonu icin uygun bir ¢dziim olarak goze garp-
makta.

Kazakistan'in dogusunda yer alan Oskemen sehrinin
yaninda bulunan Uba Nehrinin altindan gegen boru

hattinin yenilenmesine ihtiya¢ duyuluyordu. 400 mm
capli mevcut celik borularin 550 metre boyunca ye-
nilenerek azami 10 bar isletme basincinda sorunsuz
bicimde calisir hale getirilmesi gerekiyordu. Pek ¢ok
30 derecelik dirsegin varliginin yani sira, korozyondan
dolayr hasar gérmus borularin sizdirmazlik saglamada
ve nehir suyunun boru hattinin igine girmesini engelle-
mede yetersiz kalmasi dolayisiyla icme suyunun kalitesi
kontrol edilememekteydi.

Boru hattinin émrundn saglikli
bicimde devam edebilmesi Pri-
musLine malzemesinin uygulan-
masi ile mimkin oldu. Sizdir-
mazligin tekrar saglanmasi ile
abonelere temiz ve saglikli igme
suyunun yeniden ulastirilabildi.
Sahaya hazir olarak gelen Pri-
musLine hortumunun i¢ capi
340 mm dis ¢api da 352 mm ve
isletme basinci 20 bar idi.

PrimusLine sirketi icme suyu ile-
tim hatlari icin optimize edilm-
is  PrimusLine dusik basing
sistemini  6nermektedir. Icme
suyuna uygunluk sertifikalarina
haiz malzemenin uygulanmasi esnasinda 45 derecelik
dirsekler dahi herhangi bir engel olusturmamaktadir.
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Finlandiya'da 2014 yilinin Subat ayinda 600 metre
uzunlugunda kanalizasyon hattinin  bir bdlimdinin
rehabilitasyonunun yapilmasi gerekiyordu. Rehabilite
edilecek borularin ortalama c¢apt 1000 mm idi.
Finlandiya'da yilin o dénemindeki sicakligin-10 °C olmasi
haricinde siradisi bir durum yoktu. Dondurucu soguklarin
yani sira, ingaat sahasindaki yogun hazirliklar olmasaydi
170 metreye varan yekpare boru ve statik olarak ihtiyag
duyulan 14,7 mm et kalinligr gibi zorluklarin Ustesinden
gelinemezdi.

Kanalizasyon hattinin rehabilitasyonu Finlandiya’da
o6nemli bir gindem haline geldi. Bu projenin yapim
ihalesini gerceklestiren kurum, Helsinki Su idaresi
idi. PutkistosaneerausEerola Oy sirketi kanalizasyon

Konvetor bandiyla kaplama
malzemesinin iceri ¢cekilmesi

Goliin karsisindaki su drenaji

hatlarinin rehabilitasyonunda 1990 yilindan bu yana
faaliyet gostermekte ve bu alanda pek cok tecribesi
bulunmakta. 2008 vyilinda rehabilitasyon birini UV
teknolojisini kapsayacak sekilde genisledi. O tarihten
bu yana Brandenburger sistemi basariyla adapte edildi.
UV kaplama malzemeleri Eerola sirketinin buyuk ¢apli
hatlardaki Griin portfoyu icin ideal bir katki oldu.

-10 °C SICAKLIKTA

BUGUNE KADAR YAPILMIS
18 TONLUK EN AGIR KAPLAMA

Yapim projesi Helsinkinin merkezinden gecen ve
1000 mm ¢apindaki-ilave dis korumali kaplama sttfurik  korozyon dolayisiyla  blyik ~olclide —hasar
malzemenin iceri cekilmesi gormiis 1000 mm ¢apinda bir atik su kollektor hattinin
rehabilitasyonunu kapsamaktaydi. Finlandiya'daki statik
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Istk zjhcirinin hava
kilidi ile kurulmast,,

ihtiyaclar genellikle SN4 dairesel rijitlik ile ilan edilerek
kanalizasyon hatlarinin insaat sartnamelerine atifta
bulunuluyordu. Dolayisiyla, Finlandiya'da ihtiyag duyulan
et kalinliklari geleneksel olarak ¢ok fazla idi.

ihale ilaninin ardindan, PutkistosaneerausEerola Oy sirketi
ihaleye katilarak ihaleyi kazanan sirket oldu. Tekliflerinin
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secilmesindeki sebepler Eerola’nin profesyonel hazirlik
tecriibesi ve idare ile yillardir siiregelen olumlu isbirligi
idi. Kaplama sisteminin secilmesindeki sebep ise BB2.5
kaplama malzemesinin yuksek elastik modilu ve ilave
dis koruma sunan kombine edilmis teknik 6zellikleriydi.
Boylesi bulyiik ve degerli kaplama malzemeleri icin
ilave dis koruma daha fazla glvenilirlik saglamakta.
BB2.5 kaplama malzemesinin uzun donemli 11,000 N/
mm? yiiksek uzun dénemli elastik modiile sahip olmasi
sebebiyle, kaplama malzemesinin tim et kalinliklari
14,7 mm’ye kadar dusurilebildi. Bu sayede, tim kaplama
malzemeleri saf UV 15191 ile kurlenebildi ve peroksit
olmadan Uretim yapilabildi. Diger yandan, normalde
ihtiya¢ duyulan et kalinligi ile mukayese edildiginde110
kg/m’lik bir malzeme agirligi, Eerola ekibi icin sahada
kolaylik sagliyordu.

imalata hazirlik olarak mevcut 800 mm capindaki saftlarin
kaldirilarak daha genis saftlarin agilmasi gerekiyordu.
Kollektor hattinin deniz kenarinda bulunmasindan dolayi
15 cm’lik kum tabakasinin giderilmesi icap ediyordu. 170
metre uzunlugundaki en uzun boru icin, 18 ton agirlig
bulunan kaplama malzemesini tasiyabilecek ilave bir
girisin agilmasi lizumu vardi. Karsidaki donmus gole 800
metre mesafede 500 |/sn debiye sahip bir hat insaa edildi.

Kaplama malzemesinin konveyor bant kullanilarak
indirildigi treyler ve katlama sistemi Brandenburger
tarafindan tasarlandi. Bu yontemin getirisi ise kaplama
malzemesinin surekli ve yeknesak hizda borunun icine
cekilmesi ile malzeme ve insanlarin Uzerinde gerilme
asgariye cekilmis oldu. Bu sayede hem imalat kolaylasmis
hem de personel giivenligi artirilmis oldu. Isik zincirine
eklenen bir kamera ile kaplama malzemesinin kontroli
ve gerekli kayitlar yapildi. BB2.5 kaplama malzemesinin
ozel bilesimi sayesinde 25 cm/dk hizinda 9 x 1000
watt isiklama ile 12 saat iginde kirleme gergeklesti.
Kalite kontrolli bagimsiz bir kurulus tarafindan sahada
yapildi. Sahada alinan numuneler talep edilen mekanik
karakteristikleri karsilamakla kalmayip beklentilerin
Uzerinde sonuglar alinmistir.

Proje alti yeni saft, su akisini iki kez degistirme ve bes
defada yapilan imalat ile (dort adedi 100 metreden fazla
uzunluga sahipti) toplam alti haftada tamamlandi. Bu
basarinin ortaya ¢ikmasinda lizumlu ogeler tecrtuibeli
bir kaplama ekibi ile 6zenle isbirligi yapan tim personel,
yuksek kalitede malzemenin ve gerekli ekipmanin
kullanimiydi. Bu sira disi projenin tamamlanmasi, ilk
basta ¢ok zor gozuken bir isin Brandenburger kaplama
malzemesinin kullanimi ile uygun hazirlik, planlama
ve imalat safhalarinin yerine getirilmesiyle kolaylikla
yapilabilecegini tum taraflara ispatlamis oldu.

Prof. Umit Dogay Aring - UGETAM Yénetim Kurulu Baskani

Serkan Keleser - UGETAM Genel Mud(iru

UGETAM tarafindan ikincisi diizenlenen ve iki giin siiren “2. Plastik Boru ve Altyapi Sistemlerinde Kalite Bilinci
Semineri” Istanbul Cevahir Hotel istanbul Asia’da gerceklestirildi.

Plastik boru ve altyapi sektoriintinpaydaslarinin bulusmasina sahne olan bu seminerde, sektoru yakindan ilgilendiren
plastik boru ve altyapi sistemleri alanindaki teknolojik gelismeler, bilgi ve deneyimler paylasildi.

n

Yasin Torun - AKATED Yonetim Kurulu Baskani

T

Gy Sparnn

Seminerin agilisina UGETAM Yonetim
Kurulu Bagkani Prof. Umit Dogay Arinc,
UGETAM Genel Mudiri Serkan Keleser,
iZSU Genel Midirii Ahmet Hamdi
Alpaslan, Turkiye Belediyeler Birligi
Genel Sekreter Yardimcisi Recep Sahin
ve AKATED Yonetim Kurulu Bagkani
Yasin Torun ile kamu, ozel sektor ve
Universite temsilcileri katildi.

Altyapida kazisiz teknolojilerin
ulkemize getirecegi kazanimlar basligi
ile seminerdeki katilimcilarin ilgiyle
takip ettigi bir sunum gergeklestiren
AKATED Yonetim Kurulu Baskani Yasin
Torun, AKATED ile UGETAM arasindaki
isbirliginin artmasinin sektore olumlu
yansiyacagini belirtti.
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ENERMAK
YERALTINDAN HABERLER
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Turkiye de distributorlugunu yapmis oldugumuz IBAK
kanal goruntuleme sistemleri 1945 yilindan gunimuze
kadar 69 yillik tecriibesi ile dunya pazarindaki yerini
almistir. Enermak Enerji olarak kanal goruntiileme
sistemlerini daha kolay ve operasyonel olarak
kullanilabilmesi icin gerekli voltaj ve gu¢ hesaplari
yapilarak invertor sistemlerinin yardimi ile araglarin
Ustline montajlarini yapmaktayiz. Bu da sistemlerin hem
daha kolay hem de daha dizenli bir sekilde bir noktadan
bir baska noktaya hareketini saglamaktadir. Araglarin
tasarimi hem operator rahatligi hem de kullanim kolayligi
gozetilerek yapilmistir.

Kanal goruntlleme sistemleri dikkat ve beceri isteyen
onemli bir konudur. Dolayisi ile satis hizmetinden
sonraki adim bu cihazlarin iyi teknik servis destegi ile
bakim ve onarimlariin diizglin yapilmasidir. Bu cihazlar
bircok ayar ve teknik bilgiyle donatilmis oldugundan
bakim onariminin yapilmasinin yani sira kullanicilarin
da daha dikkatli ve bilingli kullanmasi gerekmektedir.
Bu amag gergevesinde gegtigimiz Mart ayi icinde “Kanal
Gorlintuleme Sistemlerine ait Uzman Operator Egitim ve
Bakim - Onarim Programi® diizenlenmistir. Bu program
tamamen Ucretsiz olup bu egitime dUretici firmadan
teknik uzman olarak Sn. Gunnar Bischof ve teknik servis
uzmanimiz Sn. Melih Cetin nezaretinde yapilmistir. Egitim
sureci teorik ve pratik olarak iki asama da tamamlanmig
olup teorik egitimin bitimine muteakip her operator kendi
sisteminin bakimini yaparken elektronik tamir gereken
asamalar ise sirketimizin destedi ile tamamlanmistir.
Bu programin sonucunda operatorlerin mevcut bilgileri
gelismis, yanlis kullanimlarin 6ntine gecilmis, periyodik
bakimlari kendileri yapabilir duruma gelmislerdir. Ayrica
operatorler arizalara temel seviyede teshis ve mudahale
yapabilir ve uzaktan yardimlar ile kendi arizalarini basit
olarak ¢ozebilir noktaya gelmistir.

Ozel sektdre hizmet vermekte olan Dogsa ins. ve Sener
Grup firmalari egitim suresince aylik ortalama 20.000
metre goruntl alabilen bir konuma gelmislerdir.
Ayrica, Denizli Buylksehir Belediyesi, Corum Belediyesi
ve Gaziantep Blylksehir Belediyelerinde calisan
araclarimizin da bu egitim kapsaminda Kanalizasyon

hatlarinin  sayisallastirilmasinda  blyuk  asamalar
kaydetmislerdir.

Kanalizasyon hatlarinin temizligi, egimi ve kontrollerinin
yapilmasi ¢ok o©nemlidir. Kanalizasyon hatlari ayni
insan viicudundaki damarlara benzer eger damarlarda
tikanma olursa o bdlgedeki insan organlari ve bazi
uzuvlar ¢alismaz hale gelir. Kanalizasyon ve yagmur suyu
hatlari da bir sehrin damarlaridir. Bu damarlara periyodik
bakimlar yapilmadigi takdirde karsilasacagimiz sikinti
ve kayiplar hepimizin malumudur. Kanal ve borularin
goruntllenmesi asamasinda Ulkemizin aldigi mesafe az
olmamakla birlikte daha alinmasi gereken oldukga yol
vardir.

Kanal gorintilemenin kullanildigr baslica vyerler su
sekilde siralanabilir:

1-Yeni yapilan hatlarin muayenesi ve tesliminde
2- Hatlarin temizlenmesinde

3-Hatlarin rehabilitasyonunda

4- Ariza tespitlerinde,

5-Yasa disi baglantilarin tespitinde

Bircok belediye ve su kanal idaresi artik yeni yapilan
hatlari gérintt yapilmadan teslim almamaktadir. Daha
sonra yapilan temizlik ve rehabilitasyon agamalarinda da
goruntuleme zorunlu olarak yapilmaktadir.

Cok bulyuk kaynaklar harcanarak yapilan altyapilarimiz
goruntlleme sayesinde daha kaliteli ve uzun 6mdurlu
olmaktadir. Kanal ve yagmur suyu altyapisi icin ayrilan
kaynaklarin buyukligl ile mukayese edildiginde cok
kuicuk paylar ayrilarak saglanabilecek kanal gortintlleme
sistemlerinin yaygin sekilde kullanilmasmin ulkemiz
ekonomisine yasam kalitemize katkisi buyuktur.

10 yili askin siredir kanal gorlintiileme konusunda satis
ve satis sonrasl hizmet veren Enermak kokli tecriibesi
ve deneyimli kadrosuyla sizlere yarin, buglinden daha
iyi nasil hizmet verilebiliriz arayisi ve c¢abasi iginde
calismalarina devam etmektedir ve sizlere “Yer Altindan
Haberler” vermeye memnuniyetle devam edecektir.
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BOREALIS'TEN

YENI NESIL PEL00 HAMMADDELERI

Yazar : ChristopheSalles, Borealis AG
Umit Corbacioglu, Borealis Ltd.
Umit.Corbacioglu@borealisgroup.com

Faydalanmada sagladiklari kolayliklar ve muikemmel
gecmisreferanskayitlarisebebiyleson50senedepolietilen
borularin kurumlar arasindaki popdlerliginde keskin bir
yukselis gozlenmektedir. Polietilene (PE) duyulan glivenin
artmasinin sonucu olarak mihendisler, disaridan insaat
sahasinatasinan dolgu malzemelerinin kullaniminiazaltip
kazida ¢ikan hafriyattan geri faydalanmak veya kazisiz
teknolojileri daha fazla kullanmak suretiyle sebekenin
doseme maliyetini dustrmeyi arastirmaktadirlar. Fakat
her iki yontem de boruyuzeyindeki hasarlari ve PE boru
Uzerindeki gerilimleri arttirabilecegi icin, kullanilacak
PE malzemelerden daha fazla saglamlik ve dayanirlik
beklenmektedir.

Kum vyatak kullanilmaksizin, acilan kanaldan c¢ikan
hafriyatin tekrar dolgu olarak kullanimi gerek doseme

Kum yatak kullanilmadan
yerlestirilen borular
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maliyetini azaltmasi gerek cevresel etkileri sebebiyle
giderek ragbet gormektedir. Fakat bu uygulamada tas
ve diger maddelerin boru Uzerinde ciddi noktasalyukler
olusturmasina ve borunun i¢ ¢eperinde ortaya ¢ikabilen
yuksek cekme gerilmelerine bagli olarak, boruda
¢atlamalar ve bunu takip eden surecte er gec arizanin
ortaya ¢ikmasi mumkuinddr.

Kazisiz teknolojilerde ilk baslangi¢ olarak uygulanan
surerek astarlama (sliplining) yonteminin projelerdeki
basarisina  dayanilarak  daha  farkli  kosullarin
gereklerinikarsilayabilmek amaciyla degisik kazisiz (no-
dig) doseme teknolojileri gelistirilmistir. Buteknikler,
normal klasik yenileme metotlari ile kiyaslandiginda
sebekenin isletmecisine oldukca dusik masraf ve
azaltilmis cevresel etki karsiiginda yeni bir boru
hatti olanagl saglamaktadirlar. Ancak bu tekniklerin
uygulanmasinda da boruda ¢izilmeler ve ¢entikagilmalari
yiksek derecelere ulasabildiginden, zayif PE malzemeler
boruda catlak biyiumesine ve sonucunda arizalara yol
acarlar. Ornek olarak bu durum toprak altindakieskimis
dokim demir veya celik borularin, bir ucundan yerlestirilip
diger ucundan cekilen genisleyebilir bir hidrolik kafa
ile kinlarak patlatilmasi ve ayni anda olusan menfeze
dahabliylik capli yeni PE borunun cekilmek suretiyle
dosendigi boru patlatma (pipebursting) yonteminde
gozlemlenir.

Gereksinimler gosteren bu yeni doseme kosullar
ile bas edebilmek icin PE 100-RC (ResistanttoCrack,
Turkcesi ¢atlamaya direncli) olarak ta bilinen yeni
nesil daha yuksekgerilim catlamasi direnci olan PE
100 malzemeleri gelistirilmis olup, bunlarin birgok
Avrupaulkesinde kullanimi blyuk hizla artmaktadir.
Boru yuzeyinin ddseme sirasinda yaralanmasi veya
centiklerin olusmasi, i¢ basing veuzerindeki toprak
yukunun olusturdugu servis kosullarinda bu centiklerin
daha keskin catlaklara donuserek bunlarin boru cidari
icinde blyumesi premature arizalara yol agar. Catlaklarin
gelisimi  PE100-RC polimerinin yapisi ve o6zellikle
de biinyesindeki bad molekiillerinin (tiemolecules)
sayisi ve gucu ile iliskili olarak onlenir. PEL00-RCboru
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hammaddesinin asin yiksek catlak blylmesi direnci
ozelligi, doseme operasyonusirasinda olusan vyara
ve centiklerin blyumesini Onleyerek borunun servis
omruinun korunmasini saglar.

Yavas catlak biiyiime direncinin 6l¢limii

Farkli PE hammaddelerin yavas ¢atlak buytme direncini
olcmek igin degisik yollar bulunmaktadir. Bunlardan
en bilineni Su ve Gaz Borulari Avrupa standartlarinda
(EN 12201 ve EN 1555) belirtilen Centikli Boru Testidir
(NPT: NotchedPipeTest). NPT testi eski unimodal PE boru
hammaddelere iyi uygulanip kisa zamanda sonuclar
alinabilirken, yeni bimodal malzemelerde test sureleri
uzamakta (genellikle 1000 saatin Uzerine ¢ikmasi);
bilhassa yiiksek gerilim ¢atlamasi direncine malzemelerde
testin suresi iki yilin Gzerine ¢ikabilmektedir.

Almanya’'da gelistirilen yeni bir test yontemi Noktasal
Yuk Testi (PLT: Point Load Test)olarak tanimlanmakta
olup, ozellikle kayalik bolgelerdeki boru dosemeleri
ve alternatifdoseme metotlari ile ilgilidir. Bu testte
hammadde boru numunesi sekline donlsturulipnumune
icten basinglandirilirken 6te yandan bir piston yardimiyla
dis yuzeyden bastirilarakkarsisina denk gelen g
ceperde dis biikey deformasyonla gerilim olusturularak
arizaolusumuna kadar bu girinti sabit tutulur. Gerilim
¢atlamasini hizlandirmak amaciyla sicaklik arttirilir ve

yonlendirilebilir delgi ve boru
patlatma gibi alternatif doseme
metotlarina uygunyiksek gerilim
catlamasina direncli malzeme
olarak nitelendirilebilmesi igin,
boru halindeiken bu testten
8760 saat suresince ariza
gostermeden ¢ikmasi gerekir ki;
20°C lik basinglisu ortaminda
100 senelik bir servis émriinden
soz edilebilsin. Bunlarin
haricinde; test stiresini kisaltmak
adina uygun test kosullaryla,
Komple Cevresel Centikli SGinme
Testi (FNCT: Full NotchedCreep
Test) ile ISO 16770 gergevesinde
dogru ilintiler olusturulmustur.

BorSafeTM PE100-LS-H Yavas
Catlak Biiyiime performansinda
bir basamak gelisme

Ozellikle hizli ve daha ekonomik
boru doseme teknolojilerinin
uygulamasini mumkin
kilmakamaciyla dizayn edilen en yeni nesil yuksek
yogunluklu PE 100 hammaddesi Borsafe PE100 LS-H ailesi
olup, portfoyBorSafe HE3490-LS-H (siyah), HE3494-LS-H
(koyu mavi) ve HE3492-LS-H (turuncu) kapsamaktadir.
Uretiminde Borealis tarafindan gelistirilmisBorstar®
bimodal polimer teknolojisinin kullanildigi bu PE100RC
hammaddeleri,noktasalyiklenmelere ve yavas catlak
buyumesine karsi yuksek direnglerinin beraberinde

Summarizing MRS

BorSafe
HE3490-LS-H m

performance ——-
NG | —

=Bl h

BorSafe HE3450-L5

BorSafe HE3450-L5-H
=3

120mm wal thic

*B760h

sulu islatma ajani ¢ozeltisi kullanili. Hammaddenin; yatay  Borsafe HE3490-LS-H performans 6zeti
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sergiledikleri diger mekanik ozellikler, doseme sirasinda
ortaya c¢ikabilecek hasarlara karsiboruyu daha esnek
kilarlar.Bu malzeme 6zelliklerinin bir sonucu olarak,bu
yeni nesil hammaddelerden Uretilen borularozellikle
yatay yonlendirilebilir delgi ve boru patlatma yoluyla
astarlama ve pulluk benzeri es zamanli kazi ve gdmme
gibi diger kazisiz doseme teknolojilerinde kullanim
icinuygundurlar. Nakliye ve doseme esnasindaki yuzey
hasarlarina, keskin koseli tas ve dolgumaddelerinin
noktasal yuk etkilerine, trafik veya toprak ¢okmeleri gibi
dis yuklerin borucidarinda olusturduklar gerilimlere
karsi azami koruma saglarlar. Performans ozellikleri, bu
hammaddenin mikemmel islenebilirligi ile tamamlanir.
Ozellikle diisiik sarkma (LS: lowsag) kalitesi, biiyiik capli
borularin imalati slresince boru cidar kalinliginin tutarli
devamlligini saglar. Boylece borunun dikey ekseninde Ust
ve alt noktalarda cidar kalinligi farklari asgariye indigi icin
hammadde tiketiminden de azami tasarruf edilmektedir.

Borsafe HE3490 LS (Ytiksek Kalite PE100) ile Borsafe HE3490
LS-H ( PE100ORC) kiyaslamali tablo

MRS minimum requiredstrength: Gerekli asgari
mukavemet

NPT notchedpipe test: Centikli boru testi

FNCT Full notchedcreep test: Komple ¢evresel centikli
sinme testi

ACT AcceleratedCreep Test: Hizlandirilmis sinme testi
RCP Rapidcrackpropagation: Hizli catlak ilerlemesi
SAG Sagging: Sarkma

italya’nin sismik bélgesinde gaz dagitiminda yiiksek
emniyet ve maliyet verimliliginin kombinasyonu

Nisan 2009 da Italya’nin Abruzzi bélgesinde 299 kisinin
olimu ve 28.000 insanin evsizkalmasiyla sonuglanan
biyuk bir deprem felaketi yasanmisti. Bu depremde
tarihi bir sehir olan LAquila agir etkilenmis, bircok gaz
ve su temin borular oldukc¢a kotl hasaraugramislardi.
Diger ulkelerdeki tecrubeler polietilen (PE) den Uretilen
borularin diger alternatifmalzemelerden Uretilenlere
kiyasla deprem riskli bolgelerde cok daha iyi performansa
sahipolduklarini kanitladigindan, LAquila'nin yeni gaz
dagitim sistemi icin de ideal ¢dziimolacakti. italyanin bu
hasar riski olan bolgesinde emniyeti daha Ust seviyeye
tasimak amaciyla, yeni sistemi kurmakla yikimli gaz
firmasi EnelReteGaslAquila projesindeboru Uretimi icin
en yeni nesil malzeme olan BorSafe LS-H 1 kullanmaya
karar  vermisti.Malzemenin  mukemmel direncinin
yaninda,EnelReteGas bu yuksek performansmalzemesinin
uygulanmasina olanak sagladigi basitlestirilmis déseme

38 | Altyapi ve Kazisiz Teknolojiler Dergisi

yontemleri sayesindeprojenin doseme giderinde %15
tasarruf sergilemistir.

Almanya Bayyera Bolgesinde yatay yonlendirilebilirdelgi
yontemiyle % 30 tasarruf

Yeni bir boru sisteminin toplam proje maliyetinde en biiyuk
pay! 6zellikle mevcut yollarinkazilmasiyla daha da artan
doseme giderleri olusturmaktadir. Bavyeranin Anleng
yerlesimbiriminin bdlgenin atiksu tasfiye sistemine
baglanmasi icin yerel belediye 7,2 kmuzunlugundaki
sistemi dosemede yatay yonlendirilebilir delgi yontemini
uygulamak niyetindeydi.Ancak toprak cok taslidir. Boru
arizalan ve atik su sizintilariyla su koruma havzasi
riskeedilmek istenmemektedir. Bunlarin  haricinde
planlamacilar 40 metreye varan bir kot farkinida goz
oniinde bulundurmak zorundaydilar. Bu gerekleri goz
onlinde bulunduran yerel yetkililer RehaununBorSafe
HE3490-LS-H  malzemesinden  yaptigi  bir  boru
sisteminisectiler. Borular insaat sahasina kangal halinde
sevkedildiler ve doseme islemi oncesisarmalin etkisini
azaltmakve kolay beslemeyi garanti altina almakamaciyla
makaralardanacilarak yere konuldular. Yaklasik bir saat
sonra 100 metre uzunlugunda bir kangal serilmisti.
Sistemin blylk bir bolimiinde yola paralel 2 metre
derinlikte uygulanan yatay yonlendirilebilir delgimetodu
sayesinde proje giderinde %30 tasarruf saglanmustir.

Fransa ‘da yangin suyu boru hatt icin cevre dostu ve
ekonomik ¢oziim

Islak atiklarin biyogaza oradan da gubre ve elektrik
enerjisine  donusturilmesi  gibi  yenilikgigevresel
¢ozumlerin merkezlerinden bati Fransa’daki Cavingy'de
yapilmasina karar verilenyangin suyu hatti da bu
degerli alani korumak amaciyla yenilikgi ve cevre dostu
bir projeyedonustl. Projeyi yuriten cevrecilik ve su
hizmetlerinde diinya lideri olan Veolia Environmentbu
uygulamayi baska Ulkelerde de tatbik etmek amaciyla
referans olarak kullanacakti. Yapilan tasarim,yagmur suyu
toplama havuzlarindan 110 mm ¢apli yeralti borulariyla
stratejikolarak yerlestirilmis UG¢ ayri yangin muslugunu
beslemek Uzerine kurulmustu.Toprak ok kayalik yapida
olmasina ragmen, Veolia kum kamyonlarinin cevreye
verecegi zarari dusunerek, boru kanallarini értmek igin
dolgu malzemesi tasitip getirtmek istemedi. Ote yandan,
ozel kumlu yatak veya oOzel dolgu topraginin yerine
kazidan ¢ikan hafriyatinkullanilmasi kayda deger zaman
ve maliyet (% 50 ye varan) tasarrufunu beraberinde
getirdi. Cozim, catlak blylmesine karsi ylksek direncli
malzemeden yapilan borununkullanimiydi: hammaddesi
BorSafe HE3490-LS-H olan boru.

KAZISIZ TEKNOLOJILERDE ve YATAY SONDAJ

SISTEMLERINDE COZUM ORTAGINIZ

Yatay Yonlendirilebilir Delgi basta olmak Uzere Boru Patlatma, Boru Surme, Boru Cakma, Yeralti
Radar Géruntuleme uygulamalarinda yurt icinden ve yurt disindan ¢cok sayida basarili referanslarimiz
ve uzman ekiplerimiz ile kazisiz teknolojilerde guvenilir cozum ortaginiz olarak daima yaninizdayiz.
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CTP BORU DEYINCE...

Su kaynaklarinin ve suyun dogru yonetilmesi; uzmanlar ve stratejistler tarafindan
girdigimiz yiizyilin en 6nemli bes sorunundan birisi olarak giindeme getirilmistir.
Temiz sularin son kullanim alanlarina dogru sekilde ulastirilmasi, atik sularin
dogru yontemlerle tasinmasi, aritilmasi ve dogal ¢cevrime kazandirilmasi su
yoneticilerinin en onemli gorevlerinden biri haline gelmistir.

Suyun gelecegini dogru tanimlamak insanligin da
gelecegini dogru tanimlamakla esdeger olacaktir. insanlik
tarihinde yasanan pek cok toplumsal olayin en buylk
dogal etkenlerinden biri de su kaynaklarina sahip olma
kavgasidir.

Yakin gelecekte tekrar su acisindan stratejik Gneme sahip
bolgelerin dlinyanin mercegi altinda olacagi kesindir.

Bu stratejik bakig Ulkemizde de glindeme alinmig ve
6 Nisan 2011 tarihli kararname ile tlkemiz Orman ve
Su Isleri Bakanligrna kavusmustur. Uzun siire farkl
bakanliklar catisinda yurutulen su yatirimlari kendi adini
tasiyan bir catidan hizmetine baglamistir. Bu ok nemli
bir gelismedir.

1996 yilindan itibaren boru sektorunde farkli kurumlarda
ve farkli gorevlerde bulunan birisi olarak son 15 yilin
degerlendirmesini yaptigimda, Turkiye’'de yapilan alt yapi
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yatirnmlarinda kullanilan boru sistemlerinde dunyadaki -
ozellikle kendi hinterlandimizda - tercihlerin aksine bir
sekilde bir gelisimin oldugunu saptamak mumkunddir.

Her Ulkenin kendi kaynaklarini baz alarak, yatirimlarinda
kullandigi malzemeler degisim gostermektedir. Bugln
Turkiye’de boru yatirimlarina baktigimizda séz konusu
yatirimlarda hakettigi payr alamayan sektoriin CTP (Cam
elyaf Takviyeli Plastik) boru sektoru oldugu rahatlikla
gorulmektedir.

Daha bundan 5 yil dncesine kadar her turli temiz ve atik
su iletiminde olmak tizere her alanda kullanilan CTP boru
artik sadece sulama sistemleriyle kisitli kalan bir boru tipi
olarak Ulkemizde kullanilmaktadir. Avrupa Birligindeki
yatirmlarin cogunda CTP borular 6n plana ¢ikmaktadir.
Buguin Orta Dogu ve Orta Asya ulkelerinin yatirimlarinda
da ¢ok 6nemli paya sahiptir.

Ulkemiz kapasite anlaminda diinyadaki CTP boru
merkezlerinden birisidir. Ulkemizden sadece i¢ pazara
yonelik degil, Avrupa, Bagimsiz Devletler Toplulugu,
Ortadogu, Kuzey Afrika ve Orta Asya’ya uzanan buyuk bir
cografyada Ureticiler pazar micadelesi vermektedir.

Sadece borunun satigi ve yeni pazarlar agilmasi isi
surdurulebilir kilmamaktadir. En 6nemli proses, bundan
sonra yuklenici firmalarin saha uygulamalarinda tam
destek almasi ve dogru doseme yapilmasi ile sonug elde
edilmesidir.

50 yillik dmdir igin tasarim dogrulama ve ar-ge testlerine
tabi tutulan bir boru tipinden bahsetmekteyiz. Korozyon
kelimesini literatlrinde barindirmayan bir boru olmasi
da cabasidir.

Peki nasil olmaktadir da dinyada bu denli tercih edilen
ve glivenilen CTP boru llkemizde glin gectikge kullanim
alanini kaybetmektedir.

Oysaki CTP temel tanim itibari ile kompozit malzeme
tanimina girmekle beraber tam olarak “lleri Miihendislik
Malzemesi” olarak tanimlanir. Havacilik, savunma,
deniz araglari, otomotiv, medikal vb sektorlerde cesitli
proseslerin ¢ok dederli bir malzemesi olarak karsimiza
cikmaktadir.

CTP boru, en yuksek derecede, teknolojiye ve egitimli
personele dayall Uretimi referans alan boru teknolojisini
ifade eder. Suphe yoktur kiteknolojik altyapi surdirulebilir
olmali ve bu ar-ge calismalari ile desteklenmelidir.

Ayrica belirtmek isterim ki, CTP borunun Tirkiye'de
kullanim alanlarini kaybetmesindeki en buyuk etkenin
saha uygulamalarinda yasanan talihsizliklerin olmasidir.
Buyasanan talihsizliklerde CTP borunun ne kadar sorumlu
oldugutartismaya acik bir konudur.Bugiin iskandinavya'da
neredeyse 50 yildir sorunsuz galisan hatlardan-hatta
toprakustl uygulamalarindan-bahsetmek mumkunse,
yasanan talihsizliklerin Urin bazinda degerlendirilmesi
CTP boruya yapilacak en blyuk haksizliktir.

Bu bilgiler isiginda, CTP Boru Sektorl icin nagizane
onerilerimikendi bakis agimla siralamak isterim,

- CTP boru nasil gecmiste teknik ozellikleri ve mali
avantajlari  sebebi ile 6n plana ¢ikmigsa ayni
parametreler 1s1ginda yeniden glindeme getirilmeli
ve bu sadece bir Ureticinin tek basina ¢abalari ile degil
tim dreticilerin ortak ¢abalari ile gerceklesmelidir.

- Bunun sonucunda CTP borunun yeni merkezi
konumundaki Glkemizde derhal CTP Boru Ureticileri
Birligi kurulmali ve kalite istenilen diizeye ¢ekilmelidir.

- CTP Boru ucuzcu yaklagsimlarin degil teknolojinin

ve surdirilebilirligin  sektordeki simgesi haline
getirilmelidir.

Ulkemizde CTP borunun kisa ve uzun donem
dogrulama  testlerinin  yapilacagi  bir  genis
kapsamli akredite laboratuar ulkemizin onde gelen
kurumlarinin 6nciliginde gergeklestirilmeli ve bu
yapilacak yatirnma CTP boru ureticileri de teknolojik
destek vermelidir. Ornegin bu konuda DSI fiziksel
imkanlari ve misyonu itibariyla onemli bir rol
oynayabilir. IGDAS ve UGETAM &rneginde oldugu gibi
bir sonraki asamada DSi laboratuarlari diinya capinda
suyun karar noktalarindan birisi haline donusebilir.

- Onemli bir diger konu ise saha uygulamalari icin
yetkin personellerin vyetistirilmesi ve akredite
egitimlere tabi tutulmasidir. Bu konuda AKATED su
anda calismalarina devam etmekte olup, sektore
katki sunacak bir dosya ve egitim programi hazirlik
asamasindadir.

- CTP boru ureticileri aynen tekstil sektoriinde oldugu
gibi devlet tarafindan 6zel destege tabi tutulmalidir.
TURQUALITY benzeri bir marka CTP boru icin de
olusturulmalidir.

- CTP  boru miteahhitlerinin  teknik kadrolari
ve montorleri igin egitimler organize edilmeli
devlet tesviki ile yetismis personeller sektore
kazandirilmalidir.

Altyapi ve Kazisiz Teknolojiler Dergisindeki ilk yazimda
yillarca iginde bulundugum ve ¢alistigim her alaninda
buyuk feyz aldigim CTP boru sektoruyle ilgili bir yaz
yazmay! uygun buldum. Buradaki amacim diger boru
cesitlerinin farkli algilanmasina sebep vermek degildir.
Her borunun kendi kullanim yerine ve 6zelligine gore
avantajlari mevcuttur.

Bundan sonraki yazilarimda suyla ilgili sorunlari,
guincel konulari, teknoloji ve pazarlarla ilgili gelismeleri
gundeme getirmeye ¢alisacagim.

Onemli Not: Kurumaya yiiz tutan su havzalari, 6zelinde
ise Sapanca Golu ile ilgili bir not diismeyi gorev biliyorum.
Sapanca GoOli kuruyor diye basinda pek cok haber
okuduk. Bunu tiimiyle yagislardaki azalmaya baglamak
safdillikten baska bir sey degildir. Sapanca Golinu
besleyen en o6nemli su kaynaklari Sapanca GOlune
ulasmadan su anda yemek masalarimizdaki pet siselerde
duruyor. Bunu da unutmayalim.

Suyun ulastigi her yere mutlulugun ve bereketin gelmesi
dilegiyle.
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YERALTI TEKNOLOJILERINDE

Ridge Tool Sirketi (RIDGID) Emerson'un bir alt kurulusudur.
Emerson 1890 yilinda kurulmus, global bir Uretim ve
teknoloji sirketidir, Amerikanin en buyuk Fortune 500
sirketi arasinda 123. sirada yer almaktadir. Emerson’da
su anda icerisinde Ridge Tool sirketinin c¢alisanlar
da dahil olmak uzere 132.000 calisani ve 230 uretim
yeri mevcuttur. Emerson, sirketlerini 5 bolim altinda
toplamistir, bunlar; Emerson Proses Management,
Emerson Network Power, Emerson Climate Technologies,
Emerson Industrial Automation,ve RIDGID'in dahil oldugu
Emerson Commercial & Residential Solutions.

RIDGID Firmasi ise 1923 yilinda kurulmustur. is hayatina
dunyaca Un kazanmis ve saglamligi ile glinimuze kadar
ulasmig, dmur boyu kirilmazlik garantisi altinda olan Boru
Anahtar ile baslamistir,daha sonrasinda ise diinyada hala
sayginlik goren boru dis agma paftalari, boru yiv agmalar
ile devam eden Urlin gamina, 1967 yilinda Kollmann
firmasini satin alarak kanal agma makinalarini eklemis, ve
yeralti teknolojisinin ilk temelini o yillarda atmistir.

Zaman icerisinde mekanik kanaltemizleme ¢dziimlerinden,
yeralti teknolojilerine dogru yonlenen Griin gamimiz, bir
cok yeniligi bunyesinde barindirmaktadir. 30 mm’den
300 mme kadar gorlntl alabilecediniz farkli kanal
gorunttleme sistemleri, yeralti hatlarindaki hatlarin
derinlik, glizergah ve yonu ile beraber tespitinde,
haritalanmasinda kullanilan hat tespit dedektorleri ile
ayrica kamera kafasinin noktasal olarak boru hattindaki
pozisyonu tespit edilmesi de artik mimkdan.

Hat tespit dedektorleri artik yeralti ile isi olan herkesin
yaninda olan bir Grlin olmali, ayni Avrupa ve Amerika’da
oldugu gibi,yurtdisinda ¢ogu ulkede hat tespit dedektorleri
olmadan ise bile baslatilmiyor, ama malesef Ulkemizin
cok az bir kismi bu dedektorleri kullaniyor, ama gin
gectikce hat tespit dedektorlerinin faydalari ve kullanim
kolayliklarindan dolayr musteri sayimiz her gegen gin
artis gostermeye devam ediyor. Turkiyede bir ¢ok hattin
guzergahlar belli olmamakla birlikte belli olanlarinda
yetkililer tarafindan tam yerlerinin gosterilememesi veya
gosterdikleri yerde hattin bulunmamasi, aslinda yeralti
haritalarinin bir cogunun dogru olmadigini gosteriyor. Ve
bu yaniltici bilgiler veya hicbir tarama yapilmadan yapilan
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kazilar sonrasinda,ya ¢ok buyuk is kazalari meydana gelip
olumler ile sonuglanabiliyor yada ¢ok agir para cezalari
odenebiliyor. Bu yilizden firmamizda her gegen giin
kendini gelistirerek, kullanicilarin islerini kolaylastirmak
icin yeni Urtinler ¢ikariyor, bu Griinlerden bir taneside SR-
24 hat tespit dedektord.

RIDGID SR-24 Bluetooth’lu hat tespit dedektdri, Yakin bir
zamanda piyasaya ¢ikacak olan RIDGID SR-24, yogun bi
ArGe calismasi strecinden sonra SR-20’ye ekstra 6zellik
olarak,

*

Dahili GPS ve Bluetooth Teknolojisi ile, kapsamli
veri akisi akilli telefonlara veya tabletlere ya da GIS
yazilimlarina yollanabilir.

* Dahili GPS: Haritalama ve GIS yazilimi icin GPS
koordinatlarini yakalar.

Uclincti parti GPS Baglantisi: Entegre Bluetooth,
Uglncl parti yuksek ¢ozundrld GPS birimleri ile
eslestirmeyi saglar.

Android ve 10S vyazilimi yikli Akilli Telefon ve
Tabletlere RIDGID trax Uygulamasini yukleyerek:
Harita ve birden fazla tespit noktalari ve gezi noktalar
ve GIS yazilima veri akisl.

Kaydedilen haritalari e-mail yolu ile KML(Google
Earth)'de paylasilabilir.

RIDGID, Dinyadaki 15. Egitim merkezini 1 subat
2014teTurkiye’de agmis bulunmaktadir.

Amacimiz partnerlerimizi, calisanlarimizi ve
musterilerimizi RIDGID teknolojileri ile bulusturmak,
gelecegin teknisyenleri olacak odrencileri egitmektir.
Egitim salonumuz dileyen tim kullanicilara agiktir,
Urtinlerimiz hakkinda teknik bilgi ve kullanim esnasinda
dikkat etmeleri gereken tum puf noktalar hakkinda
Ucretsiz olarak egitim alabilirler. Asagidaki irtibat
bilgilerinden bizlere ulasarak egitim icin randevu talep
edebilirsiniz;

RIDGID TURKIYE

icerenkdy Mah. Topcu Ibrahim Sk. No:13 Atasehir/istanbul
irtibat: Taha Bayraktar

Tel: 0530 660 4624 0 216 576 5442

Build

Reputations"

' BUNLAR SIZIN
HAJ UZERINDEKI

ITIBARINIZ

_ RIDGID® HAT TESPIT
DEDEKTORLERI VE VERICILERI ILE
GUVEN STANDART HALE GELIR.

Hafif ve saglam RIDGID hat dedekiorlen ve vericiler
hez, heassasiyet ve given igin dizayn ediimigtir. 5R-20
ve SH-60 Hat dedektorier? e, kolay okunabilen harita
ekramn izerinden hathn guzergah, derinfigi ve simyal
kunevetindeki deqisiklikier ani rak takip edebilmek
mimkiin
hedef hattimz

EMERSON

Commercial & Residential Solutions
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AKATED

IFAT'A DAMGASINI VURDU

5-9 Mayis 2014 tarihlerinde Almanya’nin Mtinih sehrinde diizenlenen IFAT fuarini
ziyaret eden Altyapi ve Kazisiz Teknolojiler Dernegi (AKATED) heyeti, 28-31 Agustos 2014
tarihlerinde [stanbul Fuar Merkezi'nde diizenleyecedi Altyapi ve Kazisiz Teknolojiler
Fuarrnda yer alacak Almanya tilke pavyonu icin GSTT (Alman Kazisiz Teknolojiler

Dernegi) ile yararli gortismeler gerceklestirdi.

PRIMUSZ)LINE

Quter Layer

soldan saga: Werner Raedlinger - Primus Line GmbH Genel
Mudiird, Yasin Torun - AKATED Yonetim Kurulu Baskani, Sener
Polat - Primus Line GmbH Uluslararasi Satis Muduri

Basingli icme suyu, gaz ve petrol boru hatlarinin
rehabilitasyonu icin yenilikgi ¢ozimler sunan PRIMUS
LINE malzemesi IFAT'ta en ilgi cekici stantlarin
birine sahipti. Fuar gunlerinden birinde s6z konusu
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Duler Layer

ALPTIMU

—_—

soldan saga: Helmut Marchl - Primus Line GmbH Genel Muddir Yrd., Sener
Polat - Primus Line GmbH Uluslararasi Satig Miidiird, Dr. Riistem Keles -
SASKI Genel Miidiirti, Yasin Torun - AKATED Yénetim Kurulu Baskani

malzemenin  uygulamasini  yerinde  gostermek
maksadiyla diizenlenen saha ziyaretine katilan AKATED
heyeti, kisa surede gerceklestirilen igme suyu boru
hattinin rehabilitasyon islemine nezaret etti.

LT ST rre—

PrimusLine saha uygulama ziyareti

Kanalizasyon boru hatlarinin UV yontemiyle kurlenerek
rehabilitasyonunu i¢cin gelismis ¢ozlUmler sunan
BRANDENBURGER malzemeside IFAT'In ilgi cekici
standlarindan biriydi.

PrimusLine saha uygulama ziyareti

Altyapi sebekeleri igin gelistirdigi bilgi yonetim sistemi
yazilimlari ile dikkatleri Gzerine ¢eken BARTHAUER
firmasi da IFAT'ta goz dolduran stantlardan birine
sahipti.

soldan saga: Tim Brandenburger - Brandenburger GmbH Genel Muddr(,
Yasin Torun - AKATED Yénetim Kurulu Baskani, Michael Pfeffer - Uhrig
GmbH Uluslararasi Satis Miduri

soldan saga: Sener Polat - Primus Line GmbH Uluslararasi Satis
Mudurd,Jirgen Barthauer - Barthauer Software GmbH Genel
Mddrd, Yasin Torun - AKATED Yonetim Kurulu Baskani, Holger Zinn
- Barthauer Software GmbH Danismani
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AKATED AKADEMI

DENIZLI'DEN MERHABA DEDI

Y|lba§|nda AKATED’in kamuoyuna ilan ett|g| a[tyap| ve kazisiz tekno[oji[er okulunun ilk AKATED tarafindan yetkilendirilmis egitmen Abdullah SARIKAYA, Denizli Belediyesi Su ve Kanalizasyon Midirligu'nde
S . - TT gorev yapan 19 teknik personelin katildigi egitimde Kanal Gorlintlleme, Boru ve Kablo Hat Tespiti ile Fiziki Su
uygulamasi Ocak ayinda Denizli Belediyesi'nde basariyla gerceklestirildi. Kacaklarinin Tespiti konulannda teorik ve pratik eitimler verd,

TERAR Ol £ o kapsayan bir egitim ve sertifikasyon programindan basariyla gecen Denizli Belediyesi'nin personellerini kutluyor; diger

AKAT - - - Egitimlerin ardindan gerceklestirilen teorik ve pratik sinavlarda basari gosteren personellere uzman operatorlik
e) Fir-bet ED!&KADEM[ sertifikalari takdim edildi. Turkiye'de ilk defa altyapi ve kazisiz teknolojiler alaninda uluslararasi giincel teknolojileri
belediyelerimizi ve idarelerimizi de kendilerine sunulan bu 6nemli firsati degerlendirmeye davet ediyoruz.
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MARMARA BELEDIYELER BIiRLIGI’NDE |

" —— —— o —

"N VENi GENEL SEKRETER

- DR.CEMIL ARSLAN -

Marmara Belediyeler Birligi eski Genel
Sekreteri Ziiver Cetinkaya, Birlik personeliyle
vedalasarak yerini Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi birokratlarindan

Dr. Cemil Arslan‘a birakti.

soldan saga: Dr. Cemil Arslan, Ztiver Cetinkaya

“CEMIL ARSLAN ATANDIGI iCIN COK SANSLIYIM”

Miifettis olarak yeni gérev yeri IBB Teftis Kuruluna
giderken Birlik personeline hitaben bir veda konusmasi
yapan Ziver Cetinkaya, “Bundan 15 giin énce tamamen
kendi istegim ve rizam ile Bagkan Altepe’yi ziyaret ederek,
Marmara Belediyeler Birliginde 5 senedir calismakta
oldugumu, son 2 senedir de genel sekreterlik gorevinde
bulundugumu, yoruldugumu, IBB'deki gérevime dénmek

48 ‘ Altyapi ve Kazisiz Teknolojiler Dergisi

o

istedigimi belirttim. Kendileri de anlayis gosterdi ve yasal
prosediirii yerine getirdik. Genel Sekreterlik gorevine
Cemil Arslan atandigi icin ¢ok sansliyim. Clinkd gorevi
birakma karari alindiginda, yerime kim getirilir diye cok
diistinmiistiim. Buraya gelebilecek en iyi isimlerden biri
geldi. Kendisi belediyeciligin icinden geldigi icin, bilgi ve
birikimiyle, Birlige en iyi hizmeti

verebilecek kapasitedeki degerli

-1 arkadaslarimizdan biridir* diye

konustu.

CEMIL ARSLAN GOREVINE
BASLADI

Marmara  Belediyeler  Birligi
Genel Sekreterligine atanan
istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
burokratlarindan  Dr. ~ Cemil
Arslan ise yaptigi konusmada,
Genel Sekreter Cetinkaya'ya
tesekkir ederken, “Ziver
Bey, cok eski yillardan beri
tanidigim, kisisel zarafeti
mesleki basariyla birlestirmis, 6zel bir arkadasimiz. Prof.
Dr. Recep Bozlagan'dan devraldigi bayragi en iyi sekilde
tasidi. Maraton sirasi bizlere geldi. Elbirligiyle Marmara
Belediyeler Birligini kalkindirmaya, belediyelere yonelik
hizmet vermeye devam edecegiz. Birlik Bagkanimiz Recep
Altepe’nin onderliginde, kisilerin degil, sistemin sorunlari
¢ozdugu bir yapi olusturarak, sizlerle diin oldugu gibi
bugiin de; azimle, inangla, elbirliiyle hizmetlerimizi
surdurecegiz” diye konustu.

ISKI'DE GOREV || st
DEGISIKLIGI

IDARESI

al

soldan saga: Dr. Dursun Atilla Altay, Prof. Dr. Ahmet Demir

iSKi Genel Midiirii Prof. Dr. Ahmet Demir, gérevini Dr.
Dursun Atilla Altay’a devretti.

4 Ocak 2010 tarihinden itibaren ISKI Genel Midiirligii
gorevini yuruten Prof.Dr. Ahmet Demir, 20 Mayis 2014
tarihi itibariyle gorevini Dr. Dursun Atilla Altay’a devretti.

Prof.Dr. Ahmet Demir veda toreninde yaptigi konusmada;
istanbul’a ve suya hizmet etmenin tarif edilmesi zor bir
onur oldugunu ifade ederek, son 4 bucuk yilda hayata
gecirilen igmesuyu ve atiksu yatirimlarinda emegi gecen
tiim ISKI personeline tesekkiirlerini sundu.

Gorevi devralan Dr. Dursun Atilla Altay ise Prof.Dr. Ahmet
Demire hizmetlerinden dolayr Istanbullular adina
tesekkiir ederek, ISKI olarak 7 giin 24 saat kesintisiz
olarak Istanbul'u daha kaliteli ve daha yasanabilir bir kent
vizyonuna ulastirmak icin ¢alisacaklarini soyledi.

20 Mayis 2014 tarihi itibariyle ISKI Genel Midiirligiine
atanan Dr. Dursun Atilla Altay'in Ozgecmisi;

1955 yilinda Rize dogumlu Dursun Atilla Altay, ilk-orta
ve lise 6grenimini Rize'de tamamladi. istanbul Teknik
Universitesi(iTU) Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesinden
1976 yilinda mezun oldu. Ayni yil Sakarya Mihendislik
ve Mimarlik Fakiltesinde asistan olarak goreve basladi
ve 1979 yilinda ayni fakiltede Yuksek Lisans(Master)

egitimini  tamamladi. 1982 yilinda istanbul Teknik
Universitesi  Insaat  Fakiiltesi Cevre Mihendisligi
bolimine gecen Altay, 1986 yilinda doktorasini
tamamladi ve Yardimci Dogent olarak 1987 yilinda goreve
basladi. 2000 yilinda iSKi'de Planlama ve Proje Daire
Baskanligi gorevine getirildi. 2007 yilinda emekli olarak,
Melen Projesi Koordinatorligu gorevine basladi. 2011
yilinda ISKi Yénetim Kurulu Uyesi olan Dr. Dursun Atilla
Altay 20 Mayis 2014 tarihi itibariyle iSKi Genel Miidiirii
olarak goreve baslamistir.

Dr.Dursun Atilla Altay
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TEKYON TUNEL TURKIYE'DE
ILKLERI GERCEKLESTIRIYOR

Yazar : Erkan Sarag

Jeoloji Miihendisi, Tekyon Ttinel Teknolojileri Ltd.
erkansarac@ozkanlargrup.com
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Ozkanlar Grup sirketlerinden biri olan ve 2005 yilinda kurulan Tekyon Tiinel Teknolojileri
ins. Hid. Mak. San. ve Tic. Ltd. Sti.; bilgiye, uzmanliga ve teknolojiye yatirim yaparak,

bugline kadar taahhudu altinda bulunan mikrottinel ve yatay sondaj islerini basariyla
gerceklestirmistir. ilerleyen yillarda mikrotiinel ve yatay sondaj makinalari tiretiminde de
onculuk etmis, dunya kalitesinde uretilen makineleri sektoriin hizmetine sunmustur. Tekyon
Tunel Teknolojileri tarafindan Uretilen makineler Turkiyenin bircok altyapi projelerinde
verimli calismasiyla kalitesini kanitlamistir.
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"We would like to welcome you
in beautiful historical city of Istanbul
where the continents meet.”

Yasin TORUN
“Chairman, Turkish Society for Infrastructure and Trenchless Technologies®

Alaninda dinyanin sayili firmalarindan biri olanTekyon
Tunel Teknolojileri sirketinin ana faaliyet alani mikrottnel
ve vyatay sondaj makinalarinin Uretimidir. Bu Uretim
faaliyetinin yaninda Vibro Cakici, Hidrolik Gii¢ Uniteleri,
Hidrolik Ceneler, Tags Kolon ekipmanlarininiretiminde
deTurkiye'de ilk ve tek kurulus olmasinin gururunu
yasamaktadir. Baslangigta grup sirketlerinin ihtiyaclarmi
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karsilamak amaciyla kurulan sirket,ilerleyen vyillarda
altyapi sektoriinden gelen talepler dogrultusunda Uretim
kapasitesini arttirarak Ankara-Sincan'da 10.000 m2’lik
alan uzerine kurulu fabrikasi ile sektorin en onemli
kuruluslari icerisindeki yerini almistir.

Tirkiye'de yapmis oldugu bir cok 6nemli projelerde (lke
menfaatini 6n planda tutan Ozkanlar Grup altyapida gikan
sorun ve problemlerin ¢6zimunde Uretim alani icerisinde
bulunan islerde ‘¢6ziim ortadi” olarak yatirimlar yapmis
ve Ulke ekonomisine katki saglamistir. Bu projelerden
biride Adapazari Gaz Dagitim A. S. tarafindan glindeme
getirilen ve Turkiye'de ki mevcut makine ve ekipmanlar
ile yapimi imkansiz olan Sakarya Nehri altina dogalgaz
borularinin désenmesi isidir. Bir cok projede oldugu gibi
yurt disi firmalarina iki kat daha fazla maliyetle ihale
edilecek olan Sakarya Nehri altina dogalgaz borularinin
dosenmesi isi icin Tekyon Tinel Teknolojileri bir ilke
daha imza atarak Mart-2014 tarihinde Tirkiye'de ilk olan
ve Duinyada sayili makinelerden 450 ton ¢ekme glicline
sahip Yonlendirilebilir Yatay Sondaj Makinesini Gretmistir.
Makine Mayis-2014 tarihinde yapimina baslanacak olan
Karasu (Adapazari) bolgesinde yer alan Sakarya Nehrini
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OzET

Hizla gelisen ve kendini stirekli yenileyen diinyamizda, teknolojik gelismelerin insan yasaminin her alaninda
kullanilmaya baslamasiyla yiikselen yasam standardi, beraberinde hizmet anlayisinin gelismesine, kentlerin
modernlesmesine sebep olmustur.

Bu nedenle kurumlar tarafindan yatirim projeleri paralelinde lretilen altyapi projelerini, kisa zamanda istenen
glizergdh ve kotta, emniyetli ve ayni zamanda ekonomik kosullarda toprak altina indirebilmek igin bliyik bir yaris
gozlenmektedir. Bu yaris ileri miihendislik faaliyetlerinin gerekliligini de beraberinde getirmektedir.

[stanbul gibi metropoliten kentlerdeki mevcut sorunlar, sartlara gére birbirini etkiledigi gibi, birbirlerinin
tamamlayicisi konumunda da bulunmaktadirlar. Bu sebeple yapilacak ¢alismalarin gerekliligiyle beraber, ginliik
hayata olumsuz etkileri ve diger cevresel faktorler gibi degerler dikkate alinarak ozelikle altyapi ¢calismalarinda,
kent i¢i kritik noktalarda, kazisiz teknolojilerden faydalanmak 6nem arz etmektedir.

Calismamizda diinyadaki en gelismis kazisiz gegis sistemi olan Yonlendirilebilir Yatay Delgi Teknolojisi’nin genel
ozellikleri, calisma prensibi ve IGDAS ta ki uygulamalari 6rneklendirilerek, gerekliligi anlatilmistir.

1. GIRIS 2000'li yillarin bagindan itibaren Glkemizde kullanilmaya

Dodgalgaz altyapi yatirimi bitlnlesik bir yapi arz eder baslayan YYD, ‘Gevre Dostu” olma &zelligiyle beraber

i
j i
.
T g

Yonlendirilebilir
Yatay Delgi Sistemi ve

IGDAS Uygulamalar

ins.Yiik.Miih. Umit BEKTAS
Etiid Proje Miidiirliigi, IGDAS, Istanbul 34805, Tiirkiye, ubektas @igdas.com.tr
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ve teknolojik yeniliklerle dogrudan baglantilidir. (Turkel,
2010) Hizmet sektoriinde elde edilen pozitif algiyi
surdurulebilir kilmak; zamani,insani ve finans kaynaklarini
verimli yonetmekle mumkindur. Bu sebeple imalata
kazandirdigi ivme ve diger avantajlari dikkate alindiginda
kazisiz teknolojilerden azami sekilde faydalanmak
zorunluluk arz etmektedir.

2. YONLENDIRILEBILIR YATAY DELGI TEKNOLOJISININ
GENEL OZELLIKLERI VE CALISMA PRENSIPLERI

Horizontal Directional Drilling (HDD) Technology olarak
bilinen Yonlendirilebilir Yatay Delgi (YYD) Sistemi 1983
yiindan bu yana Amerika'da, 90’li yillarin basindan
itibaren ise Avrupa Ulkelerinde uygulanmaktadir. Bu
tarihlerde Turkiye’'deki uygulamalara bakildiginda, ihtiyag
duyulan kritik noktalarda ya tim olumsuzluklar goze
alinarak agik kaziyla imalat gergeklestirilmis ya da boru
surme, boru itme denilen Yonlendirilebilir Yatay Delgi
Sistemi’ ne gore ¢ok daha ilkel ve isci agirlikli yatay delgi
metotlari kullanilmistir. (Resim 1)

Boru ltme Calismasi [1]

imalata kazandirdigi ivmeyle, lilke ekonomilerine ciddi
kazanglar ve insanlarin glnliuk yasantilarina goz ardi
edilemeyecek kolayliklar saglamaktadir. YYD, ozellikle
buylk kentlerde, kent i¢i yerlesim alanlari ve ulagim
hatlarindaki guinlik akisin devamuiliginin 6nemli oldugu
mahallerde, acik kazi yontemi ile yapilmasi mimkin
olmayan her tirli iletim ve dagitim hatti insaatinda
sorunsuz ve ekonomik ¢oziim saglamaktadir.

Genel anlamda, altyapi ¢alismalarinda yonlendirilebilir
yatay delgi teknolojisi kullanilarak elde edilecek
avantajlar,asagida siralanmistir.

e Projelerin kisa surede tamamlanmasini saglar.

e imalat hizinin arttirilmasi ile zamandan ve
personelden tasarruf saglar.

e Yonlenebilme ozelligi ile farkli altyapr kurumlari
hatlarinin zarar gérmesi engellenir.

e Kentici yollar ve yesil alanlar gibi mevcut Ust
yapidaki birimler hicbir sekilde zarar gérmez.

e Uzaktan kontrol sistemi sayesinde is ve isgi
guvenligini saglar.

o Acik kazi yontemi kullanilmadigi igin arag ve yaya
trafigi aksamaz.

e Asfalt kaplama ve bakim-onarim masraflari
dikkate alindiginda agik kazi sistemine gore daha
ekonomiktir.

o Ustyapidaki oturmalara en az sebebiyet verir.
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Yénlendirilebilir Yatay Delgi Sisteminin Teknik Ozellikleri Tablo 1'de verilmistir.

Dosenebilecek Polietilen, plastik, gelik, izolasyon kapli borular

Borular
Kablolar Fiber optik, elektrik, telekom kablolari ve digerleri
Minumum Cap 3 mm.

Maksimum Cap 1800 mm.

2000 metre’ ye kadar kesintisiz, bolimler halinde
Gegis Uzunluklar | ise istenildigi kadar yeraltindan boru ve / veya kablo
cekilebilmektedir.

Yer altinda mevcut olan yapilara ve sebekelere zarar
vermeden, istedigimiz noktadan girip, yine belirtilen
Yonlendirme noktadan ¢ikma ozelligi ile mevcut sistemlerin arasindan
Ozelligi rahatca yol alabilmektedir. Yeraltinda yapilan ¢alisma
her zaman takip edilebilmekte ve istenildigi gibi
yonlendirilebilmektedir.

Gegis Uzunluklari 2000 metre' ye kadar kesintisiz,
bolumler halinde ise istenildigi kadar yeraltindan boru ve
/ veya kablo cekilebilmektedir.

Yonlendirme Ozelligi Yer altinda mevcut olan yapilara
ve sebekelere zarar vermeden, istedigimiz noktadan
girip, yine belirtilen noktadan ¢ikma ozelligi ile mevcut
sistemlerin arasindan rahatga yol alabilmektedir.
Yeraltinda yapilan ¢alisma her zaman takip edilebilmekte
ve istenildigi gibi yonlendirilebilmektedir.

YYD imalati, gecisi yapilacak guizergahin bir ucuna
Yonlendirilebilir Yatay Delgi makinesi kurulmasiyla
baslar. Gerekli mobilizasyon isleminin ardindan, gegilecek
zemin icin ozel olarak secilmis yonlendirme basliginin
arkasina eklenen tijlere, YYD makinesi tarafindan
donme ve ilerleme hareketi aktarilarak, istenen noktada
pilot delgi islemi yapilir. Tijlerin ucunda bulunan sinyal
veren sonda (transmitter) sayesinde derinlik, egim ve
istikamet anlik olarak alinarak herhangi bir sapma olmasi
durumunda, yon verme suretiyle istikamet duzeltilir. Pilot
delgi islemi tamamlandiktan sonra yonlendirme baslid,
genisletme baslidi ile degistirilir. Tijler yardimi ile donme
ve cekme hareketi ile istenen capa kadar kademeli olarak
genisletilme yapilir. Genisletme sirasinda zemine su ile
birlikte bentonit, polimer.....vb ¢esitli kimyasal maddeler
enjekte edilerek,

e Yiksek sivama 6zelligi ile tunel cidarinda saglam bir
ylzey olusturulup, tiinel stabilitesi artirilir,

e Yiksek viskozite ve jel yapma ozelliginden dolayi
delgi camuru icerisindeki adirlastirici maddelerin
stispansiyonda tutulmasini saglanir.

¢ Boru cekilmesi sirasinda film tabakasi olusturularak
surtlinme azaltilir ve kaygan bir ylzey olusturulur.
(Resim 2)

e Bulundugu vylksek kivamli haliyle yatay boruya
yukaridan gelebilecek her tirli gug, baski vs.
uygulamalara karsi elastikligi ve yayilimi ile boru
korunur.
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Gerekli buytutme islemi tamamlandiktan sonra ¢ekilecek
boru,genisletme kafasinin arkasina baglanirve genisletme
isleminde oldugu gibi YYD Makinesi tarafindan donme ve
cekme hareketi ile boru cekilir.

3. DOGALGAZ DAGITIMINDA YYD UYGULAMALARI

%95 musteri memnuniyeti oraniyla ¢evreye ve insana
duyarli, kalite odakli bir sirket olma hedefiyle hareket
eden iGDAS, yillik ortalama 700 km dagitim hatti yatirimi
ile Istanbul'un dogalgaz altyapisini tesis etmeye hizla
devam etmektedir. Projelerin uygulama asamasinda
engel teskil edebilecek veya boru hattinin Uzerine
anormal vyuklerin hareketine sebep olabilecek rayli
sistem, karayolu, dere-akarsu, farkli altyapr kurumlarinin
hatlari gibi muhtelif engellerden dolayi IGDAS Etiid Proje
Mudurlugiince 6zel gegis imalat projeleri Uretilmektedir.
Bu projeler mevcut engelin gesidi, turd, arazi ve altyapi
durumlari gibi 6zelliklere gore cesitlilik arz etmektedir.
Gergeklestirilen bircok 0zel gecis projesinde, ulasim
hatlarindaki glnluk akigin devamuligi, acik kazi ile
imalatin gerceklestirilememesi gibi sebeplerle, dogalgaz
dagitim hatti insaatlarinda avantajlari ve gerekliligi
dikkate alinarak YYD tercih edilmektedir. (Grafik 1)

Grafik 1: IGDAS, YYD Kullanilarak Gerceklestirilen Proje Metraji (2011-2012-
2013 Yillari)

-

Resim 4: Tuzla-Pendik Celik Loop Hatti Projesi TEM ve Baglant: Yollari Gegisi 30 ”127m. ( 38" Keson )

istanbul’da artan dogalgaz ihtiyacinin karsilanabilmesi
ve gaz arzi surekliliginin saglanabilmesi icin, 2013 yili
icerisinde uygulanan projelerden biri olan Tuzla-Pendik
Celik Loop Hatti Projesinde, 127 m. 38 inc Celik Keson
Boru ve icerisinden 30 in¢ Celik Dogalgaz Borusu cekilerek
Tem Otoyolu ve Baglanti Yollari Gegisi saglanmistir.
(Resim 4, Resim 5) Yonlendirilebilir Yatay Delgi Sistemi
kullanilan projede, imalat 10 gun gibi kisa bir siirede
tamamlanirken, TEM Otoyolu ve Baglanti Yollarinda
trafik kesintiye ugramamis, calismalarin gevre ve toplum
sagligi acisindan olumsuz etkileri minimum seviyede
tutulmustur.

Yapilan calismalara ait goruntuler Resim 6 ve Resim 7’ de
paylasilmistir.

Hizmet kalitesini gelistirerek misteri memnuniyetini
surekli arttiran ve yatirimlariyla dogalgaz konforunu
istanbulun uc noktalarina kadar ulastirmakta olan
IGDAS'In, 2013 yilinda uyguladigi YYD uygulamalarindan
biri de Sile ilcesi, Uvezli Kéyi PE125 ( 225 HDPE Kilifli)
50m Dere Gegisi Projesidir.

Yapilan calismalara ait gorlntuler Resim-9 ve Resim-10’
da paylasilmistir.

3. SONUG VE ONERILER

Teknolojik gelismelerin insan yasaminin her alaninda
kullanilmaya baslamasi, ileri muhendislik faaliyetlerinin
gerekliligini de beraberinde getirmektedir. Sektoriinde
dncii ve lider kurulus olan IGDAS'In, yillik ortalama 700
km dagitim hatti yatirmi ile kentin yeni bir kimlige
buriinmesine ve beklentilerin Ust seviyelere ¢ikmasina

binaen, kent i¢i hizmet anlayisinin ve yasam standardinin
yukselmesine olumlu katkilari olmaktadir.

Yapilacak altyapr yatirm calismalarinin, 14 Milyona
yaklasan nufusu ve 3,1 Milyon arag sayisiyla, her 5 kisiden
1 kisinin arac sahibi oldugu Istanbul’ da sorun haline
gelen surdurlebilir kent i¢i ulagima olan etkilerinin de
minimize edilmesi gerekmektedir. Agik kaziyla yapilan
imalatin ginliik hayata olumsuz etkileri ve diger olumsuz
cevresel faktorler gibi dederler dikkate alindiginda;
imalata kazandirdigi ivme, insanlarin giinliik yasantilarina
kazandirdigi kolayliklar, gunlik akisin devamuliginin
onemli oldugu mahallerde ulasim sistemlerinin
etkilenmemesi gibi avantajlar, kazisiz teknolojilerden
faydalanmayi alternatifsiz kilmaktadir. Bu sebeple Kazisiz
Teknoloji destekli imalatlarin, altyapi yatirimlarindaki
oraninin arttinlmasi ve cesitli yasal duzenlemelerle
dzendirilmesi gerekmektedir.
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FORWARD'IN ILK YYD
MAKINESI TURKIYE'DE

Tataristan Cumhuriyetinin  Kazan sehrinde faaliyet
gosteren ForwardGroup, Kazisiz Teknolojiler Tirkiye 2013
Konferans ve Sergisinde stant actiktan sonra ilk YYD (Yatay
Yonlendirilebilir Delgi) makinesinin satisini Antalya’dan
HDD Yatay Sondaj sirketine gergeklestirdi.
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Amerikan ve Avrupali muadilleri ile esdegder kalitede YYD
makineleri imal eden ForwardGroup, motor gibi onemli
aksamlarinda diinya markalarini tercih ederken fiyat-kalite
agisindan makinelerinde 6nemli bir denge saglamistir.

ForwardRX33x120 YYD makinesi ile
gerceklestirilen ilk proje ise Antalya
akvaryumu icin 250 mm capinda 75
metre uzunlugunda PE esasli su alma
boru hattinin otoyol altindan dosenmesi
idi. Ardindan, Marmara bolgesinde 900
mm ¢apinda 65 metre uzunlugunda 8
adet dogal gaz boru hattinin gegis isleri
yine bu makine ile gerceklestirildi.

28-31 Adustos 2014 tarihlerinde
istanbul Fuar Merkezinde diizenlenecek
Altyapi ve Kazisiz Teknolojiler Fuarrnda
standiyla katilacak olan ForwardGroup,
Turkiye pazarinda iddiali bir konuma
ulasmay!1 hedefliyor.
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