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SUNUS

Altyap! ve Kazisiz Teknolojiler ailesi
olarak yine dopdolu bir sayl ile
karsinizdayiz. Ulkemizde ve diinya
genelinde  sektorimizle  alakali
olarak gelisen pek cok onemli olayin
detaylarini bu sayida okuyacaksiniz.

27-28 Eylul 2013  tarihlerinde
AKATED ve Tunelcilik Dernegi
isbirligi ile duzenlenen Il. Tinelcilik
ve Mikrotinelcilik Kisa Kursu blyuk
bir basariya imza atti. 14 farkl
Ulkeden 150 seckin katilimci ile
gergeklestirilen etkinlik  Ulkemizin
altyapi projelerindeki gelecegine 151k
tutmus oldu.

1 Ekim 2013 tarihinde AKATED ve
IGDAS isbirligi ile diizenlenen Kazisiz
Teknolojiler Turkiye 2013 Konferans ve
Sergisi de yurticinden ve yurtdisindan
ylzlerce ziyaret¢inin akinina ugrad.
Almanya Kazisiz Teknolojiler
Derneginin  (GSTT) onur konugu
oldugu etkinlikte gergeklestirilen
birbirinden basarili  sunumlar ve
sergilenen rlnler, ulkemizin bu
alandaki ilerlemelerinin 6énemli bir
ispati oldu. Altyapr Varlik Yonetimi
basligi altinda o6zel bir oturumda
sunumlarini yapan IGDAS yéneticileri
ise, Ulkemizdeki diger dogal gaz
idarelerine ornek olacak vyenilikleri
kamuoyu ile paylagmis oldu.

Kasim ayi icinde AKATED'in Turkiye
Belediyeler Birligine gerceklestirdigi
ziyaret ise Ulkemizdeki belediyelerin
altyapi projelerine bakisi igin yeni
imkanlarin olusmasina kapi araladi.
Bugline kadar pek cok belediyede
seminerler gerceklestiren AKATED,
belediyelerimizin cati kurulusu
olan Turkiye Belediyeler Birligi ile
gergeklestirecedi isbirligine biylk
onem vermektedir.

Aralik ayi icinde kazisiz teknolojilerde
Ulkemizin lokomotifi kurumlarindan
biri olan ISKinin gerceklestirecegi
iki onemli ihale, yurt icinde ve yurt
disinda yanki buldu. 24 Aralik 2013
tarihindeki goruntileme ve temizlik
ihalesi ile 200 kilometrelik bir imalati

hedefleyen 1ISKi, 31 Aralik 2013
tarihindeki ihale ile 40 kilometrelik
rehabilitasyon ve 3,3 kilometrelik
yatay yonlendirilebilir delgi imalati
hedeflemektedir.

Altyapi ve kazisiz teknoloji
imalatlarinda  calisacak  egitimli
personel marifetiyle kaliteli imalati
hedefleyen belediyelerimiz ve
idarelerimiz i¢in hayata gecirilen
AKATED AKADEMInin  detaylarini
ilerleyen sayfalarda bulacaksiniz.

Hem kamu kurumlarimizdan hem
de ozel sektor temsilcilerimizden
gelen yogun talep dogrultusunda
Ulkemizde ilk defa gerceklesecek bir
diger gelime ise ALTYAP| VE KAZISIZ
TEKNOLOJILER iHTiSAS FUARI'dir. 28-
31 Agustos 2014 tarihlerinde istanbul
Fuar Merkezi'nde dizenlenecek fuar
yurt icinden ve yurt disindan binlerce
uzmanin ziyaret etmesi bekleniyor.
Fuar  boyunca devam  edecek
konferansta ise sektorun ilerlemesine
dontk pek cok yenilikci gelisme
izleyicilere sunulacaktir. Almanya
Kazisiz ~ Teknolojiler ~ Derneginin
(GSTT) partner kurulus olarak yer
aldigr fuarda boy gosterecek Alman
Pavyonu buyuk ilgi cekecege benziyor.
Ulkemizden vyiizlerce sirketin de
Urunlerini tanitacagi fuar icin Ucretsiz
davetiyenizi derginizin icinde
bulabilirsiniz.

Yakin zamanda (Cin'de gerceklesen
altyapr felaketini ve bu felaketten
Ulkemiz olarak hangi dersleri almamiz
gerektigini, blyiksehirlerimizin igme
suyu ve atik su hatlan icin ihtiyag
duyulan uzun mesafe boru itme
teknolojilerini, dunyada hizla gelisen
yeralti hatlari mihendisliginde
yasanan yenilikleri, tahribatsiz
teknolojilerde cigir acan IBIS-radarini,
Ulkemizde ilk defa bir Universitenin
insaat  muhendisligi  bolimiinde
acilan kazisiz teknolojiler dersini,yine
Ulkemizde ilk defa bir Universite icin
hazirlanan sayisal altyapi haritasini,
vb. pek c¢ok haberin detaylarini
ilerleyen sayfalarda goreceksiniz.
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KAZISIZ TEKNOLOJILER KONFERANSI

IGDAS’TA ZIRVE YAPTI

Altyapi ve Kazisiz Teknolojiler Dernegi (AKATED) ile IGDAS Genel
Miidirligi'niin birlikte diizenlemis olduklari Kazisiz Teknolojiler
Tiirkiye 2013 Konferansi ve Sergisi 1 Ekim tarihinde IGDAS Genel
Miuidiirliik Konferans Salonu’nda basariyla gerceklestirildi.

i u)sin Jorun

AKATED Yonetim Kurulu Baskani Yasin Torun'un hos geldiniz konusmasiyla baslayan etkinlikte sirasiyla GSTT (Almanya
Kazisiz Teknolojiler Dernegi) Yonetim Kurulu Bagkani Jens Holterhoff ve Marmara Belediyeler Birligi Genel Sekreteri Zuver
Cetinkaya acilis konusmalarini icra ettiler.

Acilis konusmalarini miiteakip Altyapi Varlik Yonetimi oturumu basladi. Oturum baskanligini IGDAS Dis Projeler Direktorii
Dr.Veysel Tiirkel yapti. Oturumda sirastyla Dr. Cevat Ozarpa, Mustafa Yalginkaya, Himet Bryikoglu ve Ugur Usta sunumlarini
gerceklestirdiler.

6 | Altyapi ve Kazisiz Teknolojiler Dergisi

Ogleden sonraki bélimdeki ilk sunumu AKATED
Yonetim  Kurulu Baskani Yasin Torun, Kazisiz
Teknolojilerin Tiirkiye'deki Konumu ve Onemi baslig
altinda gergeklestirdi. Ardindan BORETEC sirketinden
Onur Kaya, Turkiye'de Yatay Yonlendirilebilir Delgi
konulu sunumunu yapti.

Akabinde, Rusya’dan FORWARD sirketinden Kate
Giniyatullina, Yatay Yonlendirilebilir Delgi (YYD):
Tecriibe ve Yenilikler baslikli sunumunu gergeklestirdi.
Ardindan, Almanya’dan API sirketinden Sener Polat,

Yasin Torun

Michel Didelez

Avrupa’daki Boru ici Kaplama (CIPP) Uygulamalari
basligi altinda yaptigi sunum ile buyk ilgi topladi.

Daha sonra, Fransa’dan MTC EUROPE sirketinden Michel
Didelez, Boru ici Kaplama (CIPP) Teknolojileri: Atiksu ve
icmesuyu Hatlarinda Rehabilitasyon konulu sunumunu
gerceklestirdi. Akabinde, ISKI isletmeler Daire Baskani
Fatih Yildiz tarafindan Su Yonetiminde Kayip Kacaklarin
Dusurtulmesi Pilot Uygulamasi baslikli ilgiyle takip
edilen bir sunum yapildi.

Onur Kaya

Fatih Yildiz

Altyapi ve Kazisiz Teknolojiler Dergisi
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Dinleyicilerin konusmacilara gun boyunca yonelttigi
birbirinden dederli sorular konferansi son derece
interaktif bir hale getirdi. Almanya’dan BARTHAUER
sirketinden Jorg Martin’in Basarili Kanalizasyonun
Onarim Planlamalari - Verilerinin Belirgin Kesfetmeleri
Tarafindan Ekonomik Onarimlara Varan Ustalikli, Hizli,
Pratik ve Kazancli Bir Yol baslikli sunumunu Tirkce

lah Sarikaya

L
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olarak yapmasi dinleyicilerden buyik bedeni topladi.
Ardindan, Almanya’dan HOBAS sirketinden Wolf
Schrader, CTP Borular ve Kazisiz Teknoloji Uygulamalari
basligi ile sunumunu gergeklestirdi. GUnuin son sunumu
ise, ENERMAK sirketinden Abdullah Sarikaya tarafindan
Turkiye'de Yeralti Radar Goruntiileme (GPR) konusunda
gerceklestirildi.

AKATED tarafindan Kazisiz Teknolojiler Konferans
ve Sergi etkinlikleri her sene duzenli olarak
gerceklestirilmektedir. Altyapi ve kazisiz teknolojiler
alani ile baglanti olan kamu kurumlarimizin,
belediyelerimizin, Universitelerimizin, 0zel sektor
kuruluslarimizin  ve sivil toplum kuruluslarimizin
yogun ilgisine mazhar olan etkinliklerin kapsami her
sene daha da genislemektedir. Bu dogrultuda 28-31
Agustos 2014 tarihlerinde istanbul Fuar Merkezi'nde
diizenlenecek ALTYAPI VE KAZISIZ TEKNOLOJILER
IHTISAS FUARI'ni simdiden ajandaniza kaydetmeniz,
yurt icinden ve yurt disindan fuara katilacak yuzlerce
firmanin stantlarini  ziyaret ederek dunyadaki en
guncel teknolojileri yerinde gormeniz, fuar bunyesinde
duzenlenecek konferansa katilarak birbirinden degerli
yerli ve yabanci uzman konusmacilarin paylasacaklari
bilgileri dinlemeniz faydaniza olacaktir.

Altyapi ve Kazisiz Teknolojiler Dergisi | 9



¥ o e ¥ Ea
w;
i ] Eig! ){ .
I!!;;}:, 7;. :

TUNELCILIK VE MIKROTUNELCILIK |

KISA KURSU —

BASARIYLA TAMAMLANDI

Altyapi ve Kazisiz Teknolojiler Dernegi (AKATED) ile Ttinelcilik Dernegi'nin birlikte diizenlemis olduklari Ttinelcilik ve
Mikrotiinelcilik Kisa Kursu 27-28 Eyliil 2013 tarihlerinde istanbul Grand Cevahir Otel'de basariyla gerceklestirildi.

SR

]
Georg Anagmestou

Daniele Peila

Cemal Balci

italya Torino Polytechnic Universitesinden {ilkemize gelen ITA Baskan Yardimcisi Prof. Dr. Daniele Peilanin Boru Kemer ve
Onstirenler: Teknoloji ve Tasarim baslikli sunumu ilgi cekiciydi. isvicre’den lkemize gelen ETH Ziirich Direktorii Prof.Dr.
Georg Anagnostou sunumunu EPB ve Slurry TBM'lerde Arin Stabilite Analizi basligi altinda gergeklestirdi.

1 AKATED Yonetim Kurulu Baskani Yasin Torunun ve Tiinelcilik
| Dernegi Yonetim Kurulu Baskani Prof. Dr. Nuh Bilgin'in hos
geldiniz konusmalariyla baslayan etkinlikteki ilk sunum
| istanbul Teknik Universitesinden Doc. Dr. Cemal Balci
tarafindan Arazi ve Laboratuvar incelemeleri basligi altinda
gerceklestirildi. Ardindan, Prof. Dr. Nuh Bilgin tarafindan o ’ )
yapilan TBM Tasarim ve Secim ilkeleri, Biiyiik Capli TBM Keski Imalati, Formasyona Uygun Disk Malzemesi

| Tiinelciliginde Karsilasilan Problemler baslikli sunum ilgiyle . Segimi, GOrlis ve .OQEI‘ilEF baslikli  sunumunu
takip edildi. - T4 i S | B basariyla gerceklestirdi.

Almanya'dan ulkemize gelen HERRENKNECHT
firmasindan Lutz zur Linde tarafindan 6gleden
sonra gergeklestirilen ilk sunumda Altyapi
Tunelciligi ele alindi. Akabinde kursiye gelen
E-BERK firmasindan Ozgiir Savas Oziidogru, Disk

10 | Altyap! ve Kazisiz Teknolojiler Dergisi Altyapi ve Kazisiz Teknolojiler Dergisi | 11



Akabinde  MATES  firmasindan
Taner Bilge tarafindan TBM'lerde
Asinmaya Karsi KorumaveAstarlama
Uygulamalari baslikli sunum yapildi.
IlkgununsonsunumunmseIstanbuL
Universitesinden Doc. Dr. ibrahim
Ocak, Sehir Ici Tiinel Kazilarinda
Yasanan  Yizey  Oturmalarinin
Tahmini, Etkisi ve Céziim Onerileri
basligi ile gergeklestirdi.

Kurs katilimcilari, etkinligin itk gunu
aksami ITU Vakiftepe tesislerinde
gerceklesen gala yemegi ile
Istanbul Bogazrnin manzarasinda
hosca vakit gecirdiler.

ikinci  ginin  ilk  sunumu
Muammer Cinar tarafindan Gazli
Zeminlerde TBM  Uygulamalari
basligi adi altinda gergeklestirildi.

=l

Taner Bilge

Fevzi Aksu

12 ‘ Altyap! ve Kazisiz Teknolojiler Dergisi

Akabinde IKSA firmasindan Fevzi
Aksu, Sildli Tunelcilikte Zemin-
Pasa Sartlandirmak icin  Mobil
Laboratuvar  baslikli  sunumunu
yapti.

Malezya'dan Ulkemize gelen
Cheng Chin Keong tarafindan
Orta Dogudaki Coklu Kurplu
En Uzun Atiksu Tuneli baslikli

sunum gerceklestirildi. Akabinde,

Danimarka’dan ulkemize gelen Dr.
Alun Thomas tarafindan Tunellerde
Fiber Takviyesi — Puskirtme Beton
ve Segmentler baslikli  sunum
yapildi. Hollanda’dan  Ulkemize
gelen Berrie Van Luijn, Tinel
Izolasyonu ve Su Sizdirmazlik
baslikli sunumuyla 6gleden onceki
son sunumu gergeklestirmis oldu.

Ibrahim Ocak

Ogleden sonra ise, Istanbul
Bulyuksehir Belediyesinden
Dr. Micahit Naml tarafindan
gerceklestirilen Turkiye'de
Mikrotiinel Uygulamalari baslikli
sunumile ilkemizde gergeklestirilen
cok onemli mikrotunelcilik
projeleri  katilimcilarin  bilgisine

arz  edilmis  oldu. Akabinde,

Belgika’dan (lkemize gelen Wim
Smet tarafindan Uzun ve Kurplu
Mikrotinel Uygulamalari basligi
altinda gerceklesen sunum ilgiyle
takip edildi. Glndn son sunumu ise

Kollu Galeri Agma Makineleri Segimi,

Performans Tahmini, Uygulamalar
basigi altinda Istanbul Teknik
Universitesinden Prof. Dr. Hanifi
Copur tarafindan gergeklestirildi.

Muamnier Cinar

AfhlsahIINamll
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Kursun kapanis konusmalari esnasinda
AKATED Yonetim Kurulu Baskani Yasin
Torun ve Tunelcilik Dernegi Yonetim
Kurulu Baskani Prof. Dr. Nuh Bilgin
istirakleri icin tum katiimcilara ve
kiymetli destekleri icin tim sponsor
firmalara tesekkir ettiler. Almanya,
Danimarka, Hollanda, Belgika, italya,

" Bosna-Hersek,  Yunanistan,  Suudi

Arabistan, Azerbaycan, Malezya,
Kanada, Kore ve Avustralya olmak
Uzere 14 farkli ulkeden 150 seckin
katiimcinin istirakiyle gerceklestirilen
kurs, sektoriin ulusal ve uluslararasi
gelisimi icin son derece faydali oldu.
Kurs katiimcilari kapanis esnasinda
toplu halde hatira fotografi ¢ektirmeyi
de ihmal etmediler.



ALTYAPI FELAKETI

CIN'DE BORU HATTI PATLADI

En az 55 kisi hayatini kaybetti.

Yazar: Mustafa Bayraktar, AKATED
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Culverts

22 Kasim 2013 tarihinde Cin’in dogusundaki Qingdao
kentindeki petrol boru hattinda meydana gelen patlama
sonucu en az 55 kisi 6ldu ve ylzlerce kisi yaralandi. Cin
devlet sirketi Sinopec’e ait boru hattinda meydana gelen
kirilma sonucu bir miktar petrol cadde ve denize akmis,
temizleme ve onarim ¢alismalari sirasinda sizan petrol
alev alarak iki ayrn noktada infilaka neden olmustur.
Patlamanin  basinciyla otomobil ve motosikletler
havaya u¢mus, agaglar devrilmis, cevredeki binalar agir
hasar gormustir. Liman kenti Qingdao’'da Ulkenin petrol
devi Sinopece ait boru hattindaki patlamanin ardindan
sehirdeki 18 bin kisi tahliye edilirken su, dogalgaz ve
elektrik hizmetleri de verilememis; yetkililer, karanlikta
kalan halka 2 bin mum dagitmistir.

AKATED olarak yapmis oldugumuz tim c¢alismalarda
altyapi boru hatlarinda kalitenin 6n planda olmasi
konusuna vurgu yapmaktayiz. Bundan sonra da
yapacagimiz calismalarda ve dergimizin her sayisinda
sosyal bir sorumluluk olarak bu konuyu gundeme
taslyacagiz.

GunUmuzde sehirlerimizin alti boru hatlari ile doludur.
Bu boru hatlari insanlarin kullanimi igin gerekli olan
su, kanalizasyon, yagmur suyu, dogalgaz, petrol, elektrik,
telefon, internet vb. gibi birgok farkli alanda kaynaktan
hedefe iletimi gerceklestirilmektedir (Sekil 1).

Altyapi boru hatlarinin uzun 6murli olmasi igin, kullanilan borularda asinma, korozyon, sizdirmazlik, gegirgenlik,
hijyen, sicaklik, stiriinme, yanma, deprem/trafik ylkleri ve basing oynamalari gibi i¢ ve dis etkilere karsi, hasari
minimuma indirecek 6zellikteki malzemeyi segmek ¢ok onemlidir (Sekil 2).

Koagak Sacabbh Tradik
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Sekil 2. Boru lizerinde meydana gelebilecek i¢ ve dis etkiler
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Boru malzemesi secilirken, sadece borunun maliyetini
g6z online alarak dusuk maliyetli boruyu tercih etmek,
uzun dénemde buylk problemlere yol agmakta ve ilk
maliyetten daha buylk maliyetleri ortaya ¢ikarmaktadir.
Bu noktada boru malzemesi secilirken, boru
maliyetine, borunun omri ve dmir boyunca hasardan
korunmasi, birlestirme ve doseme maliyetleri, Omruni
yitiren borularin  degistirilmesi, korozyon etkileri,
rehabilitasyon, isletme vb. gibi durumlarda eklenerek
toplam maliyet cikarildiktan sonra tercih yapilmalidir.
Ozetle 100 yil 6mrii olan bir boru ile 25 yil dmrii olan bir
boru malzemesini sadece boru fiyatina gore mukayese
etmek yaniltici sonuglar vermektedir.

Yogun kentlesme ile beraber glinden giine uzunluklari
artmakta olan boru hatlarinda meydana gelen hasarlar
ve buna bagli olarak olusan kagaklar ve kesintiler buyuk

Sekil 3. Borularda kargilasilan izolasyon hatalari

Sehir merkezlerinde boru hatlarinda meydana gelen
hasarlar sonucunda yollarin bozulmasi, ¢evrenin
kirlenmesi, araclarin ve binalarin hasarlanmasi, sehir
yasantisinin etkilenmesi ve en Onemlisi maalesef
insanlarin yaralanmasi ve ya dlmesi gibi istenmeyen
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mali ve sosyal problemler olusturmaktadir. Ozellikle
yuksek basincli borularda, ¢esitli etmenlere bagli
direkt kiritlma veya kopma durumlari yasanmasinin
yani sira izolasyon ve katodik hatalarindan meydana
gelen korozyon olusumu ve buna bagli olarak noktasal
veya bdlgesel boru tahribatlari gerceklesmektedir.
Bu tahribatlar boruda bir zayiflik olusturacak, bu zayif
noktalar da boru hatlarinin patlamasi durumunu
tetikleyecektir. Bu sebeple genellikle celik boru
hatlarinin sahada kaynakli birlesme yerlerinin akredite
kuruluslar araciigr ile %100 oraninda ultrasonik
kaynak kontrollerinin yapilmasi, izolasyon hatalarinin
ve korozyon olusumlarinin da periyodik olarak holiday
testi gibi yontemler ile kontrol edilmesi gerekmektedir
(Sekil 3).

kazalara sebep olmaktadir. Bu gercekten yola ¢ikarak
meydana gelebilecek kazalarin énlenmesi icin, kamu

kurumlarina, kontrol mihendislerine, mdisavirlere,

malzeme Ureticilerine, denetim firmalarina ve
yuklenicilere blyuk yukler dusmektedir.

KAZISIZ TEI_(NOLO.!_iLERDE ve YATAY SONDAJ
SISTEMLERINDE COZUM ORTAGINIZ

Yatay Yonlendirilebilir Delgi basta olmak uzere Boru Patlatma, Boru Surme, Boru Cakma, Yeralti
Radar Goruntuleme uygulamalarinda yurt icinden ve yurt disindan ¢ok sayida basarili referanslarimiz
ve uzman ekiplerimiz ile kazisiz teknolojilerde guvenilir cozum ortaginiz olarak daima yaninizdayiz.

I e ettt www.boretec.com.tr

Adres : KUcukbakkalkéy Mah. Ali Ay Sok.
Orkide Apt. No:3 D:2 - Atasehir / istanbul
Telefon : 0.216 469 75 65
Faks 1 0.216 469 75 69
E-mail :info@boretec.com.tr
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AKATED AKADEMI

ALTYAPI VE KAZISIZ
TEKNOLOJILERIN OKULU ACILIYOR
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Altyap! ve Kazisiz Teknolojiler Dernegi
(AKATED) tarafindan bir dnemli proje
daha hayata geciriliyor. Ulkemizde sayisi
artarak devam eden altyapi projelerinin
en blytik eksikligi olan egitimli personel
aciginin  giderilmesi  icin  AKATED
AKADEMI adiyla kurulan okulda yetkin
uzmanlar tarafindan ileri altyapi
uygulamalari ve kazisiz teknolojiler

konusunda teorik ve pratik egitimler
verilecek,  egitimleri miteakiben
gerceklestirilecek sinavlarda basarili
olan teknik personele sertifikalari
takdim edilecektir.

AKATED Yonetim Kurulu Baskani Yasin
Torun soz konusu gelisme hakkinda
su agiklamayr yapti: “Bugiine kadar
sehirlerimizde gerceklestirilen altyapi
projelerinde  zaman zaman kalite
sorunu yasandi.

Bu sorun, kullanilan malzemelerin
kalitesinden  kaynaklanabildigi ~ gibi,
projenin imalatinda gorev yapan gerek
Yiiklenici personelinin gerekse Idare
personelinin teknik konularda yeterince
egitimli olmamasindan ileri geldi. Son
Ug yildir diizenledigimiz konferanslarda
Dernegimize bu ydnde sayisiz talep
ulastr. Ornegin, bir su ve kanalizasyon
idaremiz icme suyu veya kanalizasyon
hattinda temizlik, gorintileme ve
rehabilitasyon isi  yaptirmak igin
ihaleye c¢ikmak istediginde teknik

sartname hazirlamasi gerekiyor; ancak
bu teknik sartnameyi hazirlarken
dunyada kullanilan glincel teknolojileri,
gelistirilen yeni malzemeleri, muhtelif
ulkelerdeki uygulamalardan ¢ikarilan
dersleri, vb. yeterince takip edemedidi
icin hazirlanan teknik sartnameler eksik
veya kusurlu olabiliyor.

Hizla degisen teknolojileri takip
edebilmek icin uluslararasi yayinlari,
konferanslari ve fuarlari siirekli bicimde
izlemeniz gerekiyor.

Bizler AKATED olarak tiim bunlan
surekli bicimde izliyoruz ve Ulkemizin
menfaatine ne varsa bunlari blinyemize
adapte etmeye calisiyoruz.

iste AKATED AKADEMIinin getirecedi en
onemli avantaj, dogru ve guncel bilgiye
kaynagindan ulasma imkanidir. Diger
yandan, kaliteli ve dogru malzeme
kullanilsa dahi iscilik faktorinin isin
toplam kalitesine onemli olclide tesiri
mevcuttur.  Kullanilacak  malzemeyi
tanimayan veya malzemeyi dogru
uygulayamayan isci, malzemeden elde
edilecek verimi diisurmektedir.

Hele ki, imalat sonrasi malzemeden
numune alinarak gerekli testler
gerceklestirilmez  ise, neticede o
kadar kalitesiz bir imalat ortaya ¢gikar
ki, o imalat hi¢c yapilmasa daha iyi

olurdu dedirtecek noktaya gelinebilir.
Karsilastigimiz  bir diger sorun ise,
kazisiz teknolojiler icin gelistirilen
makine ve ekipmanlarin sahada ehil
olmayan operatorlerce kullanilmasidir.

Birebir sahit oldugumuz bir hadiseyi
paylasmak isterim. Ziyaret ettigimiz bir
sehrimizdeki telekomunikasyon idaresi
yatay yonlendirilebilir delgi yontemiyle
fiber optik hatlarinin désenmesi isini
bir yiikleniciye ihale etmis. isi alan
yuklenicinin  yatay yonlendirilebilir
delgi makinasini kullanan operator ise
bu konuda ehil olmayan, herhangi bir
egitim gérmemis bir profile sahip.

Operatorden herhangi bir sertifika
da talep edilmemis. Operator is basi
yaptiginda birakiniz kazisiz yontemle
yeni fiber optik hatlarinin imalatini
yapmayl, mevcut dider altyapilarin
tumiine hasar vermis ve is kilitlenmis.

Bu noktada su hususuvurgulamakisteriz
ki, AKATED AKADEMinin getirecegi
bir diger avantaj kazisiz teknolojilerde
kullanilacak  tim  malzemeler ve
makineler icin ilgili teknik personele,
iscilere ve operatorlere hem egitim
verilecek olmasi hem de basarili
olanlara sertifika verilecek olmasidir.
Tum belediyelerimizin ve idarelerimizin
kendilerine sunulan bu 6nemli firsati
degerlendirmelerini arzu ederiz”
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UZUN MESAFELI
KAZISIZ BORU ITME PROJESI

Yazar: Wouter Roels, Smet Boring, Belcika

Proje Verileri:

* Projenin Ad : Tunnelering i Helsinge, Danimarka

* Proje sahibi : Gribvand Spildevand A/S, Danimarka

* Miihendislik : COWI, Danimarka

* Ana Yiklenici : Smet-Tunnelling nv, Belcika

« Kazisiz Boru itme Yiiklenicisi : Smet-Tunnelling nv,Belcika

« Kazisiz Boru itme Verileri :DN2500x3000mm - L =1100m - egim = 2mm / m diiz
« Toprak kosullari : Bir tur tasli killi toprak

« Engeller :15 ev, 8 kara yolu ve 2 otopark alani

* Derinlik :Yerin 8 metre altindan 18 metreye kadar degisen derinlik.

“Gribvand  Spildevand” adli su
dagitim sirketi ve “COWI” adl
muhendislik sirketi 2009 yazinda
Danimarka’nin ~ Kuzey  Sealand
bolgesinde yer alan Helsinge

kentinin iklim guvenliginin
saglanmasina yonelik bir anlasma
imzalamistir. Bu anlasmaya

kaynaklik eden temel neden
ise siddetli yagis zamanlarinda
sehrin blyuk bir kesiminde karsi

karsiya kalinan sel felaketidir.
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Gerekli sondaj ve degerlendirme
calismalarinin  sonuglarina  gore
sehrin merkezinden atik su aritma
tesisine kadar bir su yolu ve sehrin
altinda 6000 m® Lik tampon bir
havuz yapilmasina karar verilmistir.
Bu sayede, atik su aritma tesisinin
tampon havuz ihtiyaci ortadan
kalkmistir.

Gelistirilen ¢6zimin “bel kemigini”
Helsinge kentinde, 15 ev, 8 yol
ve 2 otoparkin altindan gegecek

2,5 metre c¢apinda ve 1,100
metre uzunlugunda bir tinel
olusturmaktadir. Tinelin maliyeti,
Helsinge'de kurulan tampon
havuzun maliyetine yakindir. Ayrica,
bu tunel Danimarka’da Helsinge
buyukluginde  (nufusu  10.000
civarinda olan) bir kent icin ilk atik
su tlineli projesi olma ozelligini
tasimaktadir.

Proje oldukca zorlu goziukmesine
karsin hem teknik hem de ekonomik
acidan pek ¢ok fayda saglamaktadir.
Bunun icin, proje  oncelikle
Danimarka’daki diger iller olmak
Uzere butln Avrupa icin iklim ve
guvenlik konularinda bir model
olusturmaktadir.

Yeraltina Kazisiz Boru itme Calismasi

Yeraltina kazisiz boru itme calismalar 7
Temmuz 2012 tarihinde Atik Su Aritma
Tesisinde baslamis, 1,100 metre ilerleyerek
15 ey, 8 yol, 2 park alani ve diger pek ¢ok
ozel miilk altindan gectikten sonra 23 Eylul
2012 tarihinde bitis noktasina ulasmistir.
Bu calisma sirasinda, tunel ilgili yapinin
altindan ge¢meden once evler titresim
testine tabii tutulmus ve altyapilarinin
mevcut durumu tespit edilmistir. Yeraltina
kazisiz boru itme calismasi sonrasinda
binalarda herhangi bir hasar tespit
edilmemistir.

Dayanikliligr  yuksek olmayan  evleri
guclendirmek icin VHP yontemi kullanarak
betonla (en fazla 8MPa) gliclendirme
calismasi Smet Tunnelling’in kardes sirketi
olan Smet F&C tarafindan yapilmistir.

% smetTunnaling |
CGiritrwrat Bgdstenmr v —

Yer altina kazisiz boru itme ¢alismasinda Herrenkneckt'in (Almanya) AVND2500 Hydroshield tipi tlinel agcma
makinesi kullanilmis ve bu projenin diger belirli ihtiyaglarini karsilamak igin de calismamiz kapsaminda tekrar

modifiye edilmistir. Kesme diskini zorlayan temel faktor ise killi topragin gok farkli zemin kosullarina sahip olmasidir.

Bu yuzden, kesme diski tam killi topraktan tam kumlu toprak kosullarina kadar butiin zemin kosullarinda calismis ve
bu zemin kosullari icinde ¢api 2 metreye kadar ulasan sert tas kutlelerinin parcalanmasi icin de kullanilmistir. Bunun
icin kesme diskinin tasarimindan kaynaklanacak uyusmazligin Ustesinden gelebilmek igin diskin kullaniminda
hassas bir denge yakalanmasi gerekmis ve bu dengenin 6nemi tiinel ¢calismalari sirasinda anlasilmistir.

Altyapi ve Kazisiz Teknolojiler Dergisi
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Tunel agma calismasi makine su
modunda calistirilarak yapilmis ve
bu sekilde sondaj sivisinin sirekli
olarak analiz edilmesi ve kalite

iyilestirme surecine tabi tutulmasi
saglanmistir. Ayristirma  tesisi, iki
kum ayristirma Unitesi ve azami
kapasitesi saatte 440 m® olan kaba
tas ve toprak ayirma elegi, santrifij
Unitesi ve slizme tankindan olusur.
Ayristirma  tesisinde  herhangi
bir ¢okeltici  kullanilmamis ve
bu sayede santrifuj unitesi silte
ayristirma modunda kullanilarak
5 ila 10 pm buylklugindeki
butin  parcalarin  ayristirilmasi
saglanmistir. Bu sekilde, gerekli
sondaj sivisi kalitesinin korunmasi
saglanmistir.

Yeraltina  kazisiz  boru itme
calismasi kapsaminda 2.500
mm  ¢apindaki itme borularini
1.100m’lik hatta ilerletebilmek i¢in
borularin yuksek itme kuvvetlerine
dayanikli olmasi gerekmektedir. Bu
calismadaki itme borulari 15.000
kN kuvvete dayanacak sekilde
tasarlanmistir ve c¢alismada 5
ara itme istasyonu kullanilmasi
ongorilmekteydi. Ancak calismanin
surekli denetlenmesi ve bilgisayarli
kontrol sistemi ile ¢ift bentonitli
yaglama  sistemi  kullanilmasi
sayesinde tlnel, ara istasyon
kullanilmadan ve giris saftindaki
ana itis istasyonundan sadece
10.00 OkN kuvvet wuygulanarak
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tamamlanmistir. Tunelde kullanilan
itme borulari tamamen Berding
Beton firmasi tarafindan uretilerek
deniz yolu ile calisma alanina yakin
bir limanda depolanmistir. Bu sayede
7/24 esasina gore yurutulen ¢alisma
boyunca borularin nakliyesi icin 3
gun beklemek yerine bu borular ¢ok
kisa surrelerde teslim edilebilmistir.

Hedefe en fazla birkag santimetre
sapma ile ulasabilmek icin gelismis
bir IV Infra yodnlendirme sistemi
(Hollanda) kullanilmistir. Bu
sistem, yaygin sekilde kullanilan
2 farkli sistemin birlesimidir. Yani
Lazer-takimetre ile bilgisayar
yonlendirmeli ve otomatik
dengelemeli teodolitlerden olusan
bir sistemdir. Bu sistem sayesinde
dizenli araliklarla yapilan kontrol
Olcumlerine gerek kalmamistir ve
teodolitler arasinda tam baglanti
saglanamadigr  (ariza, tunel ici
kontrol gibi) durumlarda bile
ilerlemeye devam edilebilmistir. Bu
sayede,Olciim yapmak icin calismaya
ara verilmesine gerek kalmadan
tlnel tamamlanmistir.

Biylk tlnelin tamamlanmasinin
ardindan Helsinge’nin ana havzasini
atik su isleme tesisine baglamak igin

ikinci bir tiinel agilmasi gerekiyordu.

Bu yer altina kazisiz boru itme (pipe-
jacking) calismasinin 580 metre
uzunlugundaki yatay duzlemde S
kiviimli bir hatta ¢apr 1500mm olan
borularla yapilmasi gerekiyordu.

Sonug

Tunelin 11 Kasim 2012°de yapilan
acilisinda 2.000°den fazla insan
1.100 metre uzunlugundaki tinelin
icinde Helsinge’nin merkezinden
atik su aritma tesisine kadar
yurimustdr.  Danimarka’nin  en
uzun drenaj tuneli ile Helsinge’nin
olumsuz iklim sartlarina karsi
korunmasi icin kullandigi
yeni yontemlerden o6tlri  “The
Professional Branch”, Gribvand’i
2012'de yilin en iyi Cevre Projesi
dalinda Kazisiz Teknolojiler oduli
(No-Dig Award) ile 6dullendirmistir.

Helsinge'de hayata gecirilen bu
proje, en sert iklim kosullarina
karsi direngli olmasi gereken kiguik
sehirlerde bile taskindan korunma
¢ozumleri gelistirmeleri konusunda
Danimarka ve diger Avrupa
ulkelerinin  blyuk dislinmesine
yardimci olabilir.

Yeraltina kazisiz boru itme teknigi,
zorlu sartlarda herhangi bir ek
onlem almadan 15 evin altindan
gecerek hassasiyet ve gulvenilirlik
hususunda limitlerini bir kez daha
zorlamistir.

Uzun Mesafe Boru Itme

=

Smet-Tunnelling
Kastelsedijk 64

2480 Dessel

Belgium
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"IBIS-RADARI -

Yazar: Yrd. Do¢. Dr. Gokhan Kilic, AKATED \3.‘\.__#
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Sekil 1 - IBIS-Radari Konfigtirasyonu

IBIS-Radar1 yapiya dogrudan erisime gerek kalmadan,
uzaktan statik olarak; drnegin yapisal ylkleme testi, yer
degistirme ve ¢okus tehlikeleri yani sira tarihi yapilarin
korunmasinda kullanilan bir tahribatsiz teknolojidir.
Ayrica yapisal rezonans frekans ol¢uimleri, model
sekil analizi ve gercek zamanli deformasyon izleme
dahil olmak uzere dinamik izleme uygulamalarini
gerceklestirebilmektedir.

Sekil 4 - IBIS-Radari Santiye Arazisi Monitorii

IBIS-Radari interferometre tabanli; tarihi yapilar, yiiksek yapilar, barajlar,
genis araziler ve kopriilerin uzaktan statik ve dinamik olarak izlemesi icin
elektromanyetik dalgalar kullanan bir sistemdir. Sekil 1de gériinen IBIS-
Radar bir tigayak lizerine monte edilebilen tasinabilir radar kafastyla birlikte,
bilgisayara baglanarak bir akii yardimiyla ¢alisan bir sistemdir. IBIS-Radarr
uygulamaya bagli olarak, degisik antenler tipleri kullanilabilir.

IBIS-Radarinin Faydalari

e Kopru veya yapinin ylzeyine herhangi bir sabit nokta
reflektorleri baglamaya gerek kalmadan dogru ve uzaktan
monitor ederek izleme.

 Sadece birka¢ dakika icinde yapinin statik veya dinamik
olarak analizini sonuclandirabilme.

« Dinamik veya statik ylkleme sirasinda ayni anda gergek
zamanli sonug alma.

IBIS-Radarinin Ozellikleri

Uzaktan Monitor: Sekil 2,3,4 ve 5 te goriildugu gibi yapinin
Uzerine herhangi bir ekipman monte edilmesine gerek
olmadan yaklasik 1 km uzaktan gercek zamanli olarak
uzaktan monitor edebilir.

Hassas olcumler: 0,5 Km uzak mesafeye kadar 0.01mm
hassasiyette 6l¢uleri yapabilir.

Kayit edebilme: 200 Hz kadar yapisal titresim kaydedebilir.

Her zaman calisabilme: Gece ve giindiiz, her turli hava
kosullarinda galisabilir.

AL GOATE R

Sekil 3 - IBIS-Radari Baraj Gévdesi Monitorii

Sekil 5 - IBIS-Radari Genis Arazi Monitorti
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ICME SUYU

BORU HATTINDA

REHABILITASYON PROJESI

Yazar: Sener Polat, Advanced Pipe International, Almanya

Almanya'daki kazisiz teknolojiler
sektoriinde saygin bir kariyere sahip
AKATED CIPP Danismani Sener Polat,
Aralik 2013 doneminde Avusturyada
gerceklestirdigi @ 500 mm. ¢apinda
240 metre uzunlugunda i¢me suyu boru
hattinin rehabilitasyon detaylarini Altyapi
ve Kazisiz Teknolojiler Dergisi’ne anlatti.

Avusturya’nin Innsbruck sehrindeki @ 500 mm. ¢capinda
240 metre uzunlugunda PN16 icme suyu boru hattinin
RS-Technik Aqua AG sirketinin 11 mm. et kalinligina
sahip malzemesiyle rehabilitasyonu toplam 5 glinde
gerceklestirildi. ilk giin santiye alaninda hazirlik yapilds;
hattin ilk yarisi olan 120 metrenin rehabilitasyonu
48 saat surdl; hattin ikinci yarisi olan 120 metrenin
rehabilitasyonu da 48 saat icinde tamamlandi.

Santiye alaninda hazirlik olarak basincli hattin iki
ucunda kazi yapilarak baglanti noktalari olusturuldu.
Hattaki su kesildikten sonra kamera ile gorunti
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alindi, ardindan hat basingli su ile temizlendi. Hattin
rehabilitasyonu icin kullanilacak tim malzemeler
ve epoksi recine, icme suyuna uygun sertifikali
malzemelerden tedarik edildi. Santiye alaninin yanina
kurulan tesis ile rehabilitasyon malzemesi olan kegeye
makinalar vasitasiyla regine emdirme islemi uygulandi.
Bu rehabilitasyon malzemesi PN35 isletme basincinda
dahi calisabilmektedir. Fotograflardan gorildugu uzere
recine emdirilmis cam elyaf takviyeli kece malzemesi
buhar basinciyla ve inversiyon metoduyla ters yuz
edilerek hattin icine uygulanir. Buhar 1sisi ve basinci
kullanilarak malzemenin kiirlenmesi saglanir.
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YERALTI HATLARININ KONUMU
Yontemler ve Yonetmelikler

Yazar: Enrico Boi, ISTT Yonetim Kurulu Baskan Yrd.

Ozel bir projenin biitce, kapsam veya 6neminden bagimsiz
olarak,mevcut yeralti hatlari hakkinda dogru bilgi edinmek
cok 6nemli faydalar saglar.

Mevcut yeralti hatlarinin yanlis, hatali ya da eksik bir
sekilde tanimlanmasi gesitli sorunlara yol acabilir: hatlara,
tasarim asamasinda dikkate alinabilmelerine firsat verecek
makul bir slire icinde erisilemez veya daha da kétusd, bu
hatlar izinsiz ¢alismalarda rastlanti sonucu fark edilir ve
calisanlarin saglik ve guivenligine iliskin bir tehlike yaratir
veya islerin aksamasina sebep olur.

Bu makale mevcut yeralti hatlari hakkinda dogru, 3 boyutlu
gorintilere “Kazisiz” bir yontemle nasil erisilebilecegine ve bu olusumlarin nasil yonetilebilecegini ele alacaktir.

Hatlar Hakkinda Bilgi Edinme

Halihazirda, cok sayida ¢alisma ydritilen bir yeralti ortaminda devamli olarak yeni faaliyetlerin baslatilmasi sebebiyle
yeralti hatlari, isletmeler ve insanlar icin bliylik 6nem tasiyan altyapilardir.

Pek ¢ok Avrupa Ulkesindeki yaygin uygulamalara gore, bir yeralti hatti oldugu dusuinilen bolgeye dik bir sekilde boy
cukurlarr kazilmasi bunlara iligkin verilerin elde edilmesine yonelik geleneksel bir yaklasimdir. Bu yontemi desteklemek
icin yeralti hatlarinin grafigini cikaran sirketlerden kayit gizimleri talep edilmekte ve hasar riskini en aza indirmek icin
basit, kablo bulucu aletler kullanilmaktadir.

Bu sekilde faaliyet gostermek kapsamli ve detayli bir bilgi saglamasa da,burada dikkate alinmasi gereken esas nokta, bazi
hatlarin nokta konumunu kaydetmek ve genellikle dogrulanmalari zor olsa dahi bazi goriintii ve veriler elde edebilmek
icin blyuk bir kazi gerceklestirmeye yonelik kritik bir tercih yapilmasidir.

Sanayinin mali ve ekonomik kisitlamalarini dikkate alarak, farkli ve gelismis bir yaklagim benimsemeyi diisinmeliyiz.
Olusumlara iliskin bilgi, eksiksiz ¢oziimler ile birlikte elde edilip yonetilebilir ve ayni zamanda masraflar azaltilabilir. 3
boyutlu yeralti goruntileri, teknik ve ekonomik anlamda etkinligi kanitlanmis teknoloji ve yontemler araciligiyla elde
edilebilir.
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Amerika'nin Benimsedigi Yaklasim: Yeralti Hatlari
Mihendisligi

Yapilan kazilarinin sayisini en aza indirerek ve elde
edilen sonuglarin kalitesini kanitlayarak olusumlara
iliskin bilgi toplanmasi ve bunlarin gorintisinin
alinmasi Amerika Birlesik Devletlerinde resmi olarak
taninan ve yonetmelikle duzenlenen bir faaliyettir.
Bu faaliyet irlanda'da, “Yeralti (GPR) Haritalama’,
“Hat Haritalama”, “Kazisiz Inceleme” vs. olarak
adlandirilirken,Amerika’da Yeralti Hatlari Mihendisligi
adini tasityan ozel bir miihendislik alani vardir.

irlanda’da, olusum haritalama faaliyeti, miihendisler,
topograflar ve jeofizikciler tarafindan yurutilmekte
ve hat inceleme gorevi de genellikle isi Ustlenen
yuklenicinin inisiyatifine ve deneyimine
birakilmaktadir. Diger yandan, Yeralti Hatlari Mihendisleri sayesinde elde edilen bilginin Uzman Muhendisler,
Topograflar ya da Jeofizikgiler tarafindan teyit edilmesi ve onaylanmasi gerekmektedir. Bu da, musteri tarafindan
talep edilen ve 6demesi yapilan, hat bilgisi icin bir teminat (bakim standardina iliskin garanti edilebilirlik)
saglamaktadir.

Yeralti Hatlari Miihendisleri tarafindan sunulan bilgi, Amerikan insaat Miihendisleri Odasi (ASCE) tarafindan
belirlenen ‘Mevcut Yeralti Hatlarina Ait Verilerin Toplanmasi ve Cizimlerinin Yapilmasina iliskin Standart Kilavuz
(CI/ASCE 38-02) baslikli ilkelere uymaktadir.

Bu kilavuz ilk olarak 2002 yilinda gikarilmistir ve sanayide son donemde meydana gelen gelismelerin ardindan
giincellenmeye baslamistir. Ancak halihazirda, Yeralti Hatlari Mihendisligi faaliyetlerini tanimlamaya ydnelik
onemli ve yararli bilgiler sunmasi sebebiyle gegerliligini korumaktadir. Bu kilavuz 6ncelikle,elde edilen olusumlarla
ilgili bilgilerin kalite ve glvenilirligini, D ve A arasinda degisen 4 Kalite Seviyesi araciligiyla ortaya koymaktadir.

Hat Haritalama ve Varlik Yonetiminin Gelecegi

Amerikan Insaat Miihendisleri Odas’nin (ASCE) hazirladigi Kilavuz, hatlara iliskin bilgileri siniflandirmaya yénelik
acik ve iyi bilinen bir ydntem ortaya koymaktadir. Diger pek cok (lke de, son donemde ya benzer standartlar
gelistirmis ya da bu mevcut standartlari benimseme yolunda adimlar atmistir. Ornedin son dénemde, ingiltere’deki
ingiliz Standartlar Enstitiisi (BSI) hazirlamis oldugu, yeralti faaliyetlerine iliskin genis bir bakis acisi sunan ve
misterilerine olusum arastirmasi icin gerekli olan bilgi diizeyini net bir sekilde belirleme imkéani sunan “PAS128 -
Yeralti hatlarinin tespit edilmesi,dogrulanmasi ve konumlandirilmasi hakkinda sartname”yi kamuoyuna sunmustur.
italya gibi diger iilkelerde ise bu standart, taslak asamasindadir ancak yakin zamanda kamuyla bulusturulacaktir.

Gelecekte, benzer standartlarin Avrupa’da resmi olarak
kabul edilmesi ©6ngorilmektedir. Ancak bu, tek bir
bilindik ve bagimsiz bir kurul tarafindan yurttilmesi
gereken uzun bir siireg olabilir.

Belli standartlar dogrultusunda, hat haritalama
yapabilmek icin gerekli olan akreditasyonlarin
(yetki belgelerinin) da Universiteler ya da uzman
egitim kurumlari tarafindan resmi olarak belirtilmesi
gerekmektedir.

Saglik ve glvenlik, maliyet azaltma ve yeralti
kaynaklarinin daha iyi bir sekilde yonetilmesi, yeralti
hatlariyla yapilacak ileri dizey calismalarin ana
temalaridir. Umariz yeralti hatlarinin yerini tespit
etmek icin gelisiglzel kazi yapilan gunler yakin
zamanda sona erer.
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O KAZISIZ TEKNOLOJILER ICIN o

Il. AKILLI BELEDIYECILIK ZIRVESI
KASIM 2014te Yine Birlikteyiz!

| ISKI'DEN
DEV IHALELER ACIKLANDI

Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi (ISK|) tarafindan gériintiileme, temizlik, rehabilitasyon ve yatay yonlendirilebilir
delgi icin onemli ihaleler kamuoyuna ilan edildi.

24 Aralik 2013 tarihinde gerceklesecegi ilan
edilen KN 2013/169560 “Besiktas ve Fatih
Sube Mudurlikleri Hizmet Alanindaki Atiksu
Hatlarinin ve Parsel Baglantilarinin Temizlenmesi
ve Gorintiilenmesi Isi” kapsaminda istanbul
genelindeki 200 kilometrelik atiksu hattinin
temizligi ve goruntilenmesi yaptirilacaktir.

31 Aralik 2013 tarihinde gerceklesecedi ilan
edilen IKN 2013/174655 “2013 Yili iSKi Abone
isleri Avrupa 1. Bélgesi Dairesi Baskanligi
Mesuliyet Sahasi icerisinde Atiksu ve icmesuyu
Hatlarinda Teknolojik Yontemlerle Rehabilitasyon
isi” kapsaminda istanbul genelindeki 40
kilometrelik atiksu hattinin rehabilitasyonu ile
3,3 kilometrelik atiksu ve icmesuyu hattinin yatay
. yonlendirilebilir delgi ile imalati yaptirilacaktir.

2014 yilinda kazisiz teknolojiler icin pek cok yeni ihalenin kamuoyuna ilan edilecegi ISKi'den 6grenilmistir.

TSITT MARMARA

30 | Altyapi ve Kazisiz Teknolojiler Dergisi BELEDIVELER BIRLIGI



/ }ET'iH
(?ﬂfﬁw_ .
“KAZISIZ TEKNOLOJILER”

UNIVERSITEDE

Ulkemizde giinden giine yayginlasan
kazisiz teknolojiler konusunda akademik
camiada 6nemli bir adim atildi. 2010
yilinda kurulan Fatih Sultan Mehmet
Vakif Universitesi, iilkemizde bir ilki
gerceklestirerek [nsaat Miihendisligi

KAZISIZ
TEKNOLOJILER

DERS OLUYOR

Fatih Sultan Mehmet Vakif Universitesi
Muhendislik-Mimarlik Fakultesi Dekani
Prof. Dr. Fevzi Yilmaz'in verdigi bilgiye
gore,INM 464 kodu ile 3 kredilik olarak
acilan ders icin Senato onayi alinmistir.
Ders icerigi asagidaki basliklardan
olusmaktadir:

a) Inceleme ve yer tespiti

b) Yeralti hatlar mihendisligi

¢) Boru hatti ve baca rehabilitasyonu

d) Yeni hat dosemeler

e) Kazisiz arastirma konulari ve
gelismeler

f) Cevresel konular

Ulkemizdeki diger tniversitelere drnek
teskil etmesini diledigimiz bu mihim
gelismeyi kaydeden Fatih Sultan
Mehmet Vakif Universitesi Miihendislik-
Mimarlik Fakdltesi Dekani Prof. Dr.
Fevzi Yilmazin kazisiz teknolojiler
konusundaki  gorlslerini  6grenmek
Uzere kendisine birkag soru yonelttik.

Altyapi ve Kazisiz Teknolojiler Dergisi
(AKTD): Kazisiz teknolojiler konusunda
Ulkemizde yurdtilen akademik
¢alismalarin mevcut durumu nedir?

Prof. Dr. Fevzi Yilmaz (FY): Kazisiz
teknoloji nedir? Once bu sorunun
cevabini verelim ve Oénemi
vurgulayalim. Kazisiz teknoloji, yeralti
hatlarinin  dosenmesi, degistirilmesi,
incelenmesi, yerlerinin tespit
edilmesi ve kagaklarin belirlenmesi
eylemlerinin toprak ylizeyinden en
az kazi yapilarak gerceklestirilmesidir.
Glnlimlizde borulu sistem altyapi
hizmetlerinin insasi ve rehabilitasyonu
iki sekilde yapilabilmektedir. Bunlar;
klasik acik kazi teknolojisi ve kazisiz
teknolojidir (KT). Agik kazi insa ve
rehabilitasyonunda ihtiyac duyulan
veya problemin olustugu hat boyunca
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kazi yapilarak hattin dosenmesi s6z
konusudur. Kazisiz teknolojide ise
adindan da anlasildidi gibi kazi, hafriyat,
toz ve duman yoktur (ihmal edilecek
kadar azdir). Kazisiz teknoloji cevrecidir,
yenilikcidir, ekonomiktir ve glvenlidir.

Kazisiz teknolojiler alaninda tematik
uygulamalar coktur.  Tinelleme,
boru patlatma, CCTV inceleme, hat
ici astarlama gibi... Kazisiz teknoloji
alanina giren gorlntu isleme ve alt
yap! insaat, tamir ve bakim faaliyetleri
dinyanin her yerinde olanca hiziyla
yuritulmektedir. Alt yapi faaliyetlerinde
kazisiz teknoloji uygulamalari bazi
hallerde % 100e vyakindir. Bazi
durumlarda melez uygulama vyapilir
ve ornekler ¢oktur. Su, atik su, dogalgaz
ve kablolu elektrik-elektronik iletimde
kazisiz teknoloji 6nemli bir yere sahiptir.
Dogal olarak akademik camia bu
alanlara donuk 6grenci projeleri,yuksek
lisans ve doktora tezleri ve uygulama
projelerinde rol Ustlenmektedir. Bu yeni
ve ileri alandaki akademik calismalarin
ivmelenecegini ummaktayim.

AKTD: Kamu sektoru ve ozel sektor
kazisiz  teknolojilerin  gelistirilmesi
amaciyla Universitelerle ne sekilde
isbirligine gitmelidir?

FY: Kamu ve 0Ozel sektor c¢ok
cevreci ve oOnemli olan bu alana
yonelmelidir. Surekli yenilenen ve
ileri uygulamalariyla yayilan kazisiz
teknoloji igin mutlaka Universite -
sanayi isbirligi  gerceklestirilmelidir.
Sanayiciler, ozel sektor ve devlet
girisimcileri  desteklemelidir. Devrim
niteligi tasilyan kazisiz teknolojiler
konusunda kamuda farkindalik
mutlaka olusturulmalidir. Universiteler
aktif olmak durumundadirlar ve bu alt

,  boliimiinde miistakil olarak “Kazisiz

Teknolojiler” dersini agti.

yap! uygulamalarinda gelismeler ve
yenilikler yakindan takip edilmelidir.

AKTD: Ulkemizde AKATED vasitasiyla
diizenlenen kazisiz teknoloji
etkinliklerinin sektoruin gelisimine olan
katkilarini nasil yorumlarsiniz?

FY: Cok faydali ve olumlu gortyorum.
AKATED yéneticilerini kutluyorum. Ozel
sektor ve devlet kadrolarinin AKATED
ile isbirligi yapmalarini Gneriyorum.
Bu dernek idealist gencler tarafindan
kurulmustur. Dernek sektoriin
gelisimine katki verecektir.

AKTD: Ulkemizde kazisiz teknolojiler
alaninda  yeterince Tirkge yayin
bulunmamaktadir. Bu eksikligi
gidermek icin ne tur c¢alismalar
yapilmalidir?

FY: Maalesef bu dogrudur. Yayin
faaliyetleri ©nemsenmeli ve tesvik
edilmelidir. AKATED burada 6nemli rol
Ustlenebilir.

AKTD: Kazisiz  teknolojiler icin
dunyadaki gelismeleri llkemize daha
hizli adapte edebilmek icin 6nerileriniz
nelerdir?

FY: Kongre, sempozyum ve seminer
faaliyetlerine katilmayi yararli
buluyorum. AKATED gibi  sektor
derneklerine kurumsal ve bireysel
Uyelikler tesvik edilmelidir. Toplantilar
yapilmalidir. Ulkemizde de toplantilar
yapilmali ve katiimlar saglanmalidir.
Once farkindalik, sonra arastirma ve
uygulama gelir.

AKTD: Degerli goruslerinizi
okurlarimizla paylastiginiz icin tesekkar
ederiz.

FY: Ben tesekkiir eder, calismalarinda
AKATEDEe basarilar temenni ederim.

VE MALZEMELER

Prof. Dr. Fevzi YILMAZ




HABERLER

" AKATED TURKIYE (SE.- @sT1T
BELEDIYELER BIRLIGI'NI BSTTNIN KAZISIZ

ZIYARETETTI TEKNOLOJILER ALBUMU CIKTY

Altyapi ve Kazisiz Teknolojiler Dernegi (AKATED), Tirkiye Belediyeler Birligi'ne (TBB) nezaket ziyareti gerceklestirdi. Diinya genelinde sektor temsilcilerinin destekleri ile derlenen birbirinden degerli kazisiz teknoloji fotograflarinin yer
Belediyelerimizin altyapi ve kazisiz teknolojiler alaninda bilinglendirilmesi icin AKATED ve TBB arasinda aldigr albtim Uluslararasi Kazisiz Teknolojiler Cemiyeti (ISTT) tarafindan yayinland.

yiriitilebilecek ortak projeler hususunda karsilikli degerlendirmelerde bulunuldu. AKATED AKADEMI ismiyle Titiz bir calisma sonucunda 120 adet fotografin alblimde yer almasina ve albiim isminin Wonders of Trenchless: A Pictorial

baslatilan egitim faaliyetlerinin belediyelerin altyapi projelerinde gorevli teknik personelleri icin hayati konular olmasina karar verildi. S6z konusu albiime AKATED vasitasiyla sahip olabilirsiniz. Talepleriniz icin Liitfen info@akated.com
icerdigi, dolayisiyla altyapi projelerinde gorevlendirilecek teknik personellerin bu egitimlerden ge¢mesinin ortaya adresine e-posta gonderiniz.
konacak projelerin kalitesine olumlu etki yapacagi belirtildi.

28-31 Agustos 2014 tarihlerinde istanbul Fuar Merkezinde gerceklesecek Altyapi ve Kazisiz Teknolojiler ihtisas
Fuarr'na tim belediyelerimizin istirak etmeleri icin AKATED’in ve TBB'nin ortak calismalar yirtitmesi degerlendirildi.

@ TRENCHLESS INTERNATIONAL
22. SAYISINA ULASTI

ISTTnin (Uluslararasi Kazisiz Teknolojiler Cemiyeti) resmi yayini =] RENCHLESS
olan Trenchless International (TRI) dergisi Ug¢ ayda bir ¢ikan internationadl

sayilariyla dlinyada gelisen kazisiz teknoloji olaylarini -
okurlarina duyurmakta. Yirmi binden fazla kisiye ulasan SR _ X NQHLE$
dergi 22. sayisiyla yine g6z doldurdu. AKATED'in resmi SCRAEE L ) -,,ﬁ
yayini olan Altyapi ve Kazisiz Teknolojiler dergisi ile w

isbirligine baslayan TRI, bundan bdyle Turkiye'deki kazisiz
teknoloji sektdriine daha ilgili bir yayin politikasi izleyecek.
Uluslararasi alanda kendisini tanitmak isteyen sirketlerimiz
konu hakkindaki taleplerini info@akated.com e-posta adresine
iletebilirler.

soldan saga: Abdullah Sarikaya - AKATED Yonetim Kurulu Uyesi, Recep Sahin - TBB Genel Sekreter Yardimcisi, Yasin Torun — AKATED Yonetim Kurulu Baskani
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SEKTORDEN HABERLER

 HIDROMEK JAPON DEVININ
GREYDER BOLUMUNU
SATIN ALDI

B HOBAS'IN ABU
DHABI VE DUBAI|
BASARILARI

HIDROMEK, Japon Mitsubishi Heavy Industriesiin greyder iiretimi ile

Hobas Gulf-Birlesik Arap Emirliklerinde, TUV SUD ilgili is kolunun timiini satin aldi. Bu satin alma kapsaminda tretimin

tarafindan gerceklestirilen ISO 9001 -Kalite Yonetim
Sistemi- belge yenileme denetimi basariyla tamamland.
Ayrica, TOV SUD Octagon (Uriin Belgelendirme-1.kisim)
denetimi ve Uzun Vadeli Testler icin yenilenen Hobas Gulf
Laboratuvarlarinda TUV SUD (ciincii parti gozetimleri de
basariyla gerceklestirildi.

Nad Al Sheba 4-Kanalizasyon ve Drenaj projesi, Emirates
Yolu'nun Dubai Akademik Kentine baglandigi Nad Al Sheba

yapildigi Tayland'da ki Uretim tesisi ile tiim tasarim, tretim, know-how,
teknolojisi ve satis sonrasi hizmetler bulunmaktadir.

HIDROMEK AS. 18 Kasim 2013 tarihinde Japonya'da yerlesik Mitsubishi
Heavy Industries Ltd. (MHI) firmasiyla Motor Greyder isini devralmak
Uzere anlagmistir.

Bu anlagsmayla HIDROMEK, MHI'den zemin tesviyesi, yol ingaat, kar
mucadelesi gibi onemli faaliyetlerin ifasinda yeri doldurulamayacak bir
Urlin olan diinyada kabul gérmiis Motor Greyder isini devralmaktadir.

4 gegisi ve CTP ana drenaj hattinin Dubai Silikon Oasis
bélgesindeki kisimlari igin yerlesimin tamamlanmasi icin
ongorulen tarih 2030 yili idi. Tabii bu stiregte dénem donem
trafigin kesintiye ugramasi cok énemli bir sorun olacakti;
clinku yer yer 6 ila 16 serit arasinda degisen Emirates Yolu
s6z konusu idi. Bu nedenle doseme igin hattin 6nemli bir
kisminin mikrotinel yontemiyle yapilmasina karar verildi.

HIDROMEK; mevcut Kazici Yiikleyici ve Hidrolik Ekskavator (iriin gamina diinyaca taninmis bu Motor Greyder hattini da dahil ederek
miisterilerine daha genis bir iirlin yelpazesi sunabilmenin yaninda aks ve sanziman (ireticisi olma konumuna gegecektir. HIDROMEK séz
konusu devralma kapsaminda faaliyetlerini MHI''n mevcut ¢alisanlarini muhafaza ederek devam ettirecektir.

Bu devralmanin,HIDROMEK'in is makinesi sektdriinde diinya markasi olma vizyonunun hayata gegirilmesi yoniindeki harika yolculugunda
onemli bir kilometre tasi olacad suphesizdir.

Projede mikrotiinel yontemiyle désenen kisimlardan biri de HOBAS savurma dékiim CTP itme borulariyla hayata gecirildi.Borularin
oOzellikleri su sekildedir: dis cap1 1499 PN 1 SN 64.000 N/m2. Ekim 2013’te gerceklestirilen boru itme imalati, HOBAS CTP itme
borularinin Birlesik Arap Emirliklerinde bir acilis projesi oldu.

B E-BERK YENI FABRIKASINDA
HIZMETE DEVAM EDIYOR

" MAATS'IN YATAY :
YONLENDIRILEBILIR DELGI

Kuruldugu giinden bu yana tlinelcilik sektoriine kaliteli
Urlinleri ve tecrlibeleri ile hizmet veren,alaninda Turkiye'de
tek olan E-Berk Makine ve Tiinel Teknolojileri, 1 Kasim'dan
itibaren Sincan-Yenikent mevkiinde 6000 m2 kullanim
alani bulunan yeni Uretim tesisiyle hizmet vermeye devam
ediyor. Bunun yani sira yine 2013 yili yatirnmlarindan
olan 8000 m2 kullanim alaninda 5000 m2 kapali
alana sahip Temelli - Anadolu Organize Sanayi
Bolgesi'ndeki fabrika insaati da Subat
2014°de tamamlanacaktir. 2014 yili icin
planladigi  yeni makine ve ekipman
yatirimlari ile E-Berk, Anadolu Organize
Sanayi Bolgesinde de sektore hizmet
vermeye ve istihdam saglamaya devam

edecektir.
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BASARIS]

MAATS, Turkiye’de 2005 yilindan beri Yatay Yonlendirilebilir Delgi konusunda
hizmet vermektedir. MAATS, Turkiye'de gergeklestirilmis olan en buiyik capli
Yatay Yonlendirilebilir Delgi metodu ile nehir gegisi isinin gerceklestirilmesinde
blyik rol oynamistir. MAATS 40 ing capindaki BOTAS Dogalgaz Boru Hatti
Projesinin Adiyaman’daki Firat nehri gegisi boliimiinde Firat nehrinin altindan
500 m uzunlugundaki gecisin Yatay Yonlendirilebilir Delgi teknolojisi ile
yapilmasini 2006 yilinda organize etmistir.

MAATS, 2009 yilindan beri Yatay Yonlendirilebilir Delgi Makinalari Ureticisi
Amerikan DITCH WITCH firmasinin Turkiye Distributorliigun, satis ve satis
sonrasi hizmetlerini yuriitmektedir. DITCH WITCH 2,2 tondan 45 ton ¢ekme

glicline sahip Yatay Yénlendirilebilir Delgi Makinalarinin, Sondaj Takimlarinin, F5=S

Sondaj Camuru Hazirlayici Karnstiricilarini, Elektronik Takip Sistemlerinin
uretimini gerceklestirmektedir.




SEKTORDEN HABERLER

@ENERMAK TURKIYE'DE
ILKLERi GERCEKLESTIRIYOR

Atatiirk Universitesi Altyapi Sayisal Haritasi

Atatiirk Universitesi Cografi Tabanli Alt Yapi ve Ust Yapi Yonetim
Bilgi Sistemi projesi kapsaminda bir ilke imza atan ENERMAK,
TM PLANLAMA ile birlikte Ulkemizde ilk defa bir Universite igin
altyapi sayisal haritasi hazirladi.

Proje 4 asama olarak gerceklestirildi.

1-  Ustyapinin  tespiti, haritalandinlmasi  ve  yapilarin
fonksiyonlarinin tespiti,

2- Gomull altyapinin tespiti ve haritalandirilmasi,
3-Kurumun ihtiyaglari dogrultusunda veri tabani tasarimi,

4- Elde edilen konumsal verilerin veri tabanina aktarilmasi ve
sozel veriler ile iliskilendirilmesidir.
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BTC'de Katodik Korumanin islevsellik Testi

Turkiye'de ilk kez bir Turk firmasi tarafindan tamamlanan
“Katodik Korumanin islevsellik Testi” basarili sonuclar
dogurmustur.

BOTAS International Ltd. adina BTC (Baku-Tiflis-Ceyhan)
petrol boru hattinin tilkemiz sinirlari icerisindeki 1074 km'lik
kisminda CIPS (Close Interval Potential Survey) calismasini
tamamlayan ENERMAK 6nemli bir basariya imza attl.

CIPS (Close Interval Potential Survey) teknigi, olasi onemli
kaplama problemleri ve elektrik enterferanslarini belirlemek
ve bunun yani sira boru hatti Uzerindeki Katodik Koruma
Sisteminin seviyesinin ve etkinliginin belirlenmesi amaciyla
uygulanir. Bu arastirma, boru hattinin korozyona karsi
yeterince korunup korunmadigini belirlemek amaciyla tim
boru hatti boyunca diizenli araliklarda boru-toprak potansiyel
olglimlerini igerir. Kazisiz teknoloji grubunda 6nemli bir yere
sahip olan bu teknik, kazi vb. maliyetler g6z 6ntine alindiginda
ekonomik bir ¢oziim olarak karsimiza gikmaktadir.

izmir Korfezinde Akinti ve Meteorolojik Olciim istasyonlari

Proje yiriitliciisti Dokuz Eyliil Universitesi Deniz Bilimleri
ve Teknoloji Enstitiisii olan izmir Korfezine “Gercek Zamanli
Otomatik Meteo-Osinografik Gézlem, Olgiim ve Modelleme
Istasyonlari Kurulmasi isi” 2011 Yili sonunda Izmir Biiyiiksehir
Belediyesi Su ve Kanalizasyon Idaresi (IZSU) Genel Mudiirligii
tarafindan ihale edilmis ve soz konusu is ENERMAK
tarafindan basariyla gergeklestirilmistir. S6z konusu projenin
temel amaci [zmir Kérfezindeki akinti sisteminin tam olarak
anlasilabilmesi ve bunun icin akinti sisteminin 3 boyutlu
similasyonunun gercek-zamanli akinti  hizi gozlem ve
olcumlerine dayandirilarak olusturulmasidir.

® HERRENKNECHT'TEN

BASARILI URUNLER: DIRECT
PIPE VE PIPE EXPRESS

2013 Eylul ve Ekim aylarinda Herrenknecht tarafindan gelistirilen Direct Pipe icin Fransa'daki ilk basarili uygulama Corbie’de
gerceklesti. Parisin 120 km kuzeyinde bulunan sehirdeki Somme nehrinin altindan gegecek olan 1 km'den daha uzun bir boru
hatti icin calismalara baslanmisti. Cogunlugu kiregtasindan olusan stabil olmayan pargalar ve porozitesi yiksek micir iceren bir
zeminde kazi icin geleneksel Yatay Yonlendirilebilir Delgi metodu optimum bir ¢6zum olarak degerlendirilmedi. Bunun yerine
Herrenknecht'in yenilikgi, tek asamali ve her jeolojide glivenilir bicimde uygulanabilen Direct Pipe yontemi tercih edildi. 48 inch
¢apta 1071 metre uzunlugundaki boru hatti glivenli bir sekilde maksimum 240 ton itme glicu kullanilarak Somme nehri altindan
basariyla dosendi. 10 saatlik tek vardiyada 69 metre tunel agma ile santiye en yuksek performansina eristi.

Diger yandan IPLOCA (Uluslararasi Boru Hatti ve Kiyi Mteahhitleri Birligi) tarafindan 23 Eyliil 2013’te Washington'da diizenlenen
torenle Pipe Express icin Yeni Teknolojiler Odiilii Herrenkencht firmasina verildi. Pipe Express, yiizeye yakin boru hatlarinin
dosenmesinde kullanilan yenilikci bir yontemdir. Bu yontem 2 km kadar uzunluga ve 900 mm ile 1500 mm araliginda ¢ap
olcllerine sahip boru hatlari icin tek asamali olarak kullanilabilir. Bir tlinel agma makinasi 6gutme birimini kullanarak ve dogrudan
naklederek topragi gevsetir. Ayni anda boru hatti topragin altina dosenir.




SEKTORDEN HABERLER

EAARSLEFF ALMANYADAKI STRENCHLESS | {BTRENCHLESS | {5TRENCHLE
INSITUFORM’UN TEK SAHIBI OLDU T e e

Danimarka merkezli Per Aarsleff A/S sirketi

Almanya’'daki Insituform Rohrsanierungstechniken N 0- D I G

GmbH (IRT) sirketinin %50 hissesini satin alarak

sirketin tek sahibi oldu. 1980 yilindan itibaren Down Under e
Almanya'daki kazisiz teknoloji ile rehabilitasyon R Shore crossings
projelerinde yer alan Aarsleff, 1996 yilinda IRT _ ) a Sure
sirketine %50 ortak olmustu. Nirnberg merkezli g iy

IRT'nin  Erfurt sehrinde bir Uretim tesisi de
bulunmaktadir. IRT, Almanya’nin yani sira Slovakya
ve Macaristan pazarlarinda da aktiftir. IRT sirketi
bundan boyle Aarsleff GmbH olarak ticari faaliyetine

devam edecek olup Genel Mudir Rudolf Feldmeier
gorevini aynen siirdlrecektir.

w3 INTERPLASTIC CEVRE Ea
e 0Ty RECINE ORETTT

Boru ici astar olusturma (CIPP) yonteminde kullanilan recinelerin zaman zaman gevreye
zararli etkileri oldugu 6ne surllmekteydi. Interplastic sirketi Urettigi ECO serisi reginelerde
stiren, ucucu organik bilesikler ve riskli hava kirleticiler icermeyen bir formul gelistirdi.
Interplastic sirketi ABDnin Minnesota eyaletinde faaliyet gostermektedir.

© \ THAMES WATER 8 MILYAR DUYURUN!
Water STERLIN BUTCELI ALTYAPI -

-y

e ~— IHALESINE CIKIYOR Trenchless International dergisi ile sirketinizi kiiresel

bir kitleye ulastirin.

2014 - 2020 yillarr arasini kapsayacak sekilde Londranin eskimis altyapi hatlarinin yeniden yapilmasi ve rehabilite edilmesi
icin Ingilterenin bugiine kadarki en biiyiik altyapi yatinmlarindan biri Thames Water tarafindan ihale ediliyor. Yaklasik 8
Milyar £ btce ayrilan projede asagidaki is kalemlerinin yapilmasi ve hedeflerin gerceklestirilmesi planlanmaktadir: anchiles rrational b imilze hitap ede 24.000' askin bir okur kitlesi

Dogrudan hedef ahnan 28 ilgili Dermnek

 Thames Tideway Atik Su Tinelinin yapimi,

Uluslararasi kazisiz teknolojilerle ilgil

« 1.800 6zel mulkiin su baskin riskine ve 6.600 6zel mulkin kétl koku riskine maruz kalmasinin engellenmesi, Teknolaj EmHyet anemll faalivetierin vaylmasi
. . .. o e . t Gercek zamanl olarak glncetlenen
¢ 20.000 mil uzunlugundaki igme suyu hatlarinin kayip kacak oraninin %9 dustrulmesi, kibracal xanat Feos
X = Wuslararas: Kansiz Teknolojiler Comiyet lera Kurulu ST 8 5 .
» 900.000 adet akilli su sayaglarinin montajidir. Direktarii john Hemphiil Utuslararas: Kazisiz Teknolojiler Cemiyveti

{I57T] tarahndan desteklenme ve
Trenchiess internationalda reklam vermek isteyen onaylanma

sirketlarm elde edecedi avamtajlar/reklam vermenin Reklam ile ilglh sorulanniz icin
40 | Altyap! ve Kazisiz Teknolojiler Dergisi avantajlar:




BASINC YONETIMININ

SU SEBEKELERINDEKI

SU KACAKLARINA OLAN
ETKISININ ULUSLARARASI
KRITERLERE GORE
IRDELENMESI

Yazar: Arcan Haciraifoglu, Dogus Vana ve Dokiim San. Tic. A.S

Glinlimiizde kiiresel 1sinmaya ve niifus artisina bagli olarak su kaynaklari
azalmakta ve yasam icerisinde zorluklari ile insanlar karsi karsiya
kalmaktadir. Su kaynaklarinin azalmasi insanlari yeni su kaynaklari arayisi
icerisine yonlendirmektedir. Aslinda su kaynaklarinin azalmasina paralel
olarak mevcut su sebekelerinde yasanan kagaklar ile miicadele de cok bliyiik
onem kazanmaktadir. Bu konu ile ilgili olarak diinya lizerinde hassasiyet
gasteren, Diinya Bankasi (WB), Uluslararasi Su Birligi (IWA) ve Su Kagaklari
Birligi Grubu (WLTF) gibi kuruluslar tarafindan ortaya koyulan bazi kriterler
bulunmaktadir. Su kacaklari, bu kuruluslar tarafindan ortaya koyulan
kriterler ile ol¢tilmeli ve gerekli tedbirler alinmalicir. Bu tedbirlerin basinda
da basing yonetimi bulunmaktadir.

SU KAYNAKLARI VE ONGORULER

Diinyamizda su tiketimi son 50 yilda iki katina gikmistir. Nufusun strekli olarak
artmasi sonucu bugun, kisi basina mevcut kullanilabilir su kaynaklar gitgide
azalmaktadir. Birlesmis Milletler kaynaklarina gore bugin, her 5 kisiden 1'i temiz
su kaynaklarina erisememektedir ve arastirmacilar bu durumun iyilesmesini
beklememektedir. Hesaplamalar gosteriyor ki 20 yil igerisinde kisi bagina ortalama
su arzi bugiinki seviyenin Ugte birine disecek ve 3.5 milyar insan, diinyanin 20
yil sonraki tahmini niifusunun yarisi, temiz su kaynadi bulamayacaktir. Su dagitim
sebekeleri, su tasarrufu icin en 6nemli konulardan biridir ve temiz su kaynaklarini
arttirmanin bir diger yolu da sebekeleri olabildigince verimli hale getirip mevcut su
kaynaklarini daha etkili kullanmaktir.

Sehir suyu dagitim sebekeleri; gereksiz basinglar, sistemde olusan kiclk capli
darbeler, sebekenin yaslanmasi, boru hatti Uzerindeki trafik ylkunin artmasi,
kullanilan baglanti parcalarinin kalitesiz olusu ve harici darbeler sonucu gesitli
kuvvetlere maruz kalmis ve gesitli yerlerde kiiguk ¢apli patlamalar & delikler
olusmustur. Bu deliklerden siirekli olarak ¢ikan su, sebekedeki su kacaklarini
olusturmakta ve bu kagaklar sisteme pompalanan suyun oldukga yuksek bir
miktarina tekabll etmektedir. Dolayisi ile sebekenin verimi diismekte ve temiz
suyu daha kullanicilara bile ulastiramadan toprada geri vermekteyiz. Alternatif su
kaynaklari arayip yeni projeler, barajlar ve deniz suyu aritma tesisleri gelistirmek
yerine mevcut su kaynaklarini daha verimli ve etkili kullanmak hem ekonomik
olarak hem de zaman agisindan ¢ok daha etkili bir yontemdir.

SU KACAKLARI
Su kacaklarini t¢ farkli sekilde tanimlayabiliriz (Sekil 1):

1.Rapor Edilen Kagaklar
2.Rapor Edilmeyen Kacaklar
3.Yeri Belirlenemeyen Kacaklar

Yeri belirlenemeyen
kagaklar

1
Raporedilmeyen o Raporedilen kagaklar
kagaklar

4
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T T -
Gorulmeyer, dujuk debili,

alorniic penadcier e
algdasamayan kagak

1
Goraimeyen, digik o GBilken, et mikian
el bl Al G ASOF er hpulebilic kagak
e algdanakilen kagak l

.

1
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Bisang Yanetimi Akt Kagak Eonirold Bakim

Sekil: 1

Rapor Edilen Kagaklar, patlama yasandiginda su kagaginin
yeryuziine ¢lkmasi sonucu gozle gorilen, aninda ilgili kurulusa
rapor edilip tepki verilebilen kagaklardir. Bu gibi kacaklar, boru
hattina bakim yapilmasi sonucu kolaylikla onlenebilir. Rapor
Edilmeyen Kacaklar ise, patlama yasandiginda su kagaginin
yeryuziine ¢cikmamasi sonucu gozle goriilemeyen, ancak yetkili
kuruluslar tarafindan surekli olarak yapilan akustik dinlemeler
ile saptanabilen kacaklardir. Bu kagaklar ise, akustik sensorler ile
yeri belirlendikten sonra boru hattina bakim yapilarak onlenir. Az
once aciklanan bu iki patlama ¢esidine de, goreceli olarak kisa
zamanda tepki verildigi icin kisa sUreli su kagadi olusturmakta,
dolayisi ile bu gibi patlama cesitleri goreceli olarak disuk su
kayip miktarlarina sebep olmaktadir. Uclincii su kacak sekli
ise Yeri Belirlenemeyen Kacaklardir. Bu gibi kagaklar, fittings
ve baglanti noktalarinda olusan, dusik debili kagaklardir ve
akustik sensorlerle bile algilanamazlar. Bu tarz kacaklardan
su dagitim sebekelerinde oldukca fazla oldugu ve herhangi
bir bakim/onarim c¢alismasinin yapilamayacagi g6z oninde
bulunduruldugunda, en fazla su kaybinin, Yeri Belirlenemeyen
Kagaklardan olustugu gorilmektedir. Analizler gosteriyor ki
ana hatlardaki ‘rapor edilen” patlamalar, yillik gercek kayiplarin
%10undan azina tekabdl ediyor. Dolayisi ile su sebekeleri igin
asil 6nemli olan su kayiplari,“Yeri Belirlenemeyen Kagaklar’dan
olusmaktadir ve bu tarz kacaklar sadece “basing yonetimi” ile
azaltilabilir.

Sebekeye verilen su miktari, kayit altindaki tlketim ve su
kayiplari olarak ikiye ayrilabilir. Kayit altindaki tiketim, yetkili
kurulusun bilgisi dahilinde kullanicilar tarafindan tuketilen
su miktarini belirtir. Su kayiplar ise, gozle gorulen kayiplar ve
gercek kayiplar olarak ikiye ayrilmaktadir. Gozle gorilen kayiplar,
kacak su tuketimi, yani hirsizlik ve ol¢lim hatalarindan dolay
kaynaklanan kayiplardir. Dolayisi ile bu tarz kayiplar, kayit disi su
tuketiminden ve 6l¢lim hatalarindan olusmakta, yani gercek su
kaybini belirtmemektedir. Gergek su kayiplari ise, kagak, patlama
ve tasma gibi olaylar sonucu kaybedilen su miktarini tanimlar. Bu
makalenin amaci, gercek kayiplari azaltmak ve makul seviyelere
indirmektir.

1999 yilinda IWA WLTF (International Water Association Water
Losses Task Force) tarafindan, Kaginilmaz Yillik Gergek Kayiplar
olarak bir tanimlama ortaya atilmistir. Bu deger, bir sebekedeki
teknik olarak elde edilebilecek en dusuk kayip miktarini belirtir.
WLTF, bu deger igin teorik bir hesaplama gelistirmistir:

KGGK = (18 x Lm + 0.8 x Nc + 25 x Lp) x P @)
KGGK = Kaginilmaz gunlik gercek kayiplar - litre/gun

Lm = Ana hat uzunlugu - km

Nc = Baglanti sayisi

Lp = Baglanti uzunlugu - km

P = Ortalama sistem basinci - m

Formul, sebekedeki boru hatti uzunluklari, baglanti sayisi ve
sistem basincini goz onlinde bulundurarak minimum teorik su
kaybini ortaya cikartmaktadir. Yukaridaki formilde baglanti
uzunlugu ile tanimlanan deger, bina su giris noktas ile bina
sayacl arasinda kalan uzunluktur. “Mevcut Yillik Gergek Kayiplar”
tanimlamasi da ayni sekilde WLTF tarafindan ortaya atilmis
bir tanimlama olup, sebeke Uzerindeki su kayip miktarini
belirtmektedir. Dolayisi ile “Mevcut Yiluk Gercek Kayiplar®
ile “Kaginilmaz Yillk Gercek Kayiplar® arasindaki fark, kayip
miktarinin ne kadar azaltilabilecegini gostermekte ve sebekenin
verimi hakkinda kullanicilara bilgi vermektedir.

Ulkemizde bircok kurulus, sebekede su kacak miktarini belirtmek
icin sebekeye arz edilen suyun yuzdesi cinsinden tanimlamalar
kullanmaktadir. Oysa bu tanimlama yaniltici olabilir. Ornegin,
bir mahallede giris debisi 1.000.000 m3 ve su kagaklari debisi
300.000 m3'tur ve bu tanimlamaya gore su kagak orani %30'dur.
Oysa ileriki yillarda ayni mahalleye bir fabrika kuruldugunda,giris
debisi 2.000.000 m3e cikip su kacak debisi 300.000 m3’te kaldig
durumda su kagaklar %15%e duslyor. Gercekte su kagaklarinda
hicbir dustim yasanmamasina ragmen, belirtilen tanimlamaya
gore su kacaklarinda %30'dan %15e bir dislis varmis gibi
gozukuyor. IWA WLTS, bu gibi yanlslar dizeltmek igin 1999-
2000 yillari arasinda ILI (Altyapi Su Kacagi Indeksi) olarak bir
tanimlama yapti ve kuruluslarin su kagaklari hesaplamasinda
ylizde yerine ILI indeksinin kullanitmasi gerektigini vurguladh. ILI
ile tanimlanan deger, Mevcut Yillik Gercek Kayiplarin, Kaginilmaz
Yillik Gergek Kayiplara oranidir.

ILI = MYGK/KYGK )

ILI = Altyapi Su Kacag! Indeksi

MYGK = Mevcut Yillik Gergek Kayiplar
KYGK = Kaginilmaz Yillik Gergek Kayiplar

ILI degeri, gercek su kayiplarinin teknik olarak elde edilebilecek
en dusuk kayip miktarina orani oldugu icin sebekenin verimini
gosterir. Deger yuksek ise altyapi yonetimi diizeltilerek oldukca
fazla miktarda su tasarruf elde edilebilecegini, dusuk ise altyapi
yonetiminin dogru yapildigini gésterir. 2005 yilinda Diinya
Bankasl, ILI indeksi tizerine kuruluslara tavsiyelerde bulunmak
amaci ile bir takim parametreler acikladi (Sekil 2). Gelismekte
olan ulkeler ile gelismis Ulkeler igin farkli tavsiyelerde bulunan
Diinya Bankasi, su kacaklarini onlemek konusunda basing
yonetimini tesvik eden kuruluslardan birisi oldu. Sekil 3'te de
goruldugu tzere Diinya Bankasi,4'Un Uzerinde ILI degerine sahip
sebekeler icin basing yonetimi uygulanmasini 6nermektedir.
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Gelismekte Olan

Olkeler BAND Genel Tanimlama
ILI aralig
Ften az 2'den az A azslgg:?aﬁrni;eu(;?rha fazla kacak onlemek ekonomik olmayabilir; dikkatli bir sekilde maliyet
4--8 24 B Geligmgler icin potansiyel varqnt; basing yonetimi géz oniinde bulundurulmali, aktif kagak
kontroll uygulanmali ve daha iyi sebeke bakimi yapilmalidir
8--16 4--8 C Vasat kagak seviyesi; ancak su ka_\yna‘klan fazla. ve su maliyeti dusiik ise tolere edilebilir;
bu durum olsa bile kagaklarin seviyesi ve nedeni arastirilmali ve su kagaklari azaltilmalidir
16 ve lzeri 8 ve Ulzeri D Kaynaklarin gok verimsiz kullanilmasi; kagaklarla savas programlari 6ncelikli konu olmalidir
Diinya Banka'sinin farkli BANDLar igin tavsiye ettigi 6neriler
Basing yonetim seceneklerini arastirin X X X
Tamirlerin hizini ve kalitesini arastirin X X
Kagak arastirma araliklarini ekonomik olarak kontrol edin X X
Aktif kacak kontrollinu gelistirin X X
Daha iyi bir bakim icin alternatifleri inceleyin X
Ekonomik Kagak Seviyesini arastirin X X
Patlama sikliklarini inceleyin X

Bir tist BAND'a gegmek igin 5 yillik plan olusturun

Tum gegmis aktiviteleri yeniden gézden gegirin

GERGEK SU KAYBINI AZALTMAK iCIN KULLANILAN
4 ANAYONTEM

Mevcut Yillk Gergek Kayiplari, Kaginilmaz Yillk Gergek
Kayiplar seviyesine cekebilmek igin kullanilan dort ana
yontem vardir. Bu yontemler, 1999 yilinda David Pearson
tarafindan ortaya atilmistir (Sekil 4). Goruldigu gibi bu
yontemler, boru hatti ve altyapi yonetimi, yani sebeke
yenilemeleri ve bakimi, aktif kacak kontroll, tamirlerin
hizi ve kalitesi ve basing yonetimidir. Boru hatti ve altyapi
yonetimi, oldukga maliyetli olup uzun donemli projelerden
olusmaktadir. Tim bir sebekeyi yenilemek veya bakima
almak oldukca zahmetli ve maliyetli oldugu igin bu yontem
sinirli bir seviyeye kadar uygulanabilir. Aktif kagak kontrolu
ise akustik sensorler ile yapilan dinlemeler sonucu tespit
edilen kagaklarin onarilmasidir.Bu yontem ile kayiplar belirli
bir oranda azaltilabilmekte, ancak yeri belirlenemeyen
kagaklar olarak tanimlanan kugik debili su kacaklari
tespit edilememekte, dolayisi ile su kagaklarinin blyuk bir
miktarini olusturan bu kagaklarin azaltilmasi konusunda
belirli bir etki yapamamaktadir. Tamirlerin hizi ve kalitesini
arttirma yontemi ise, rapor edilmis kagaklara tepki ve bakim
suresini tanimlar. Fakat bu tamirler sadece rapor edilmis
kagaklar seviyesine etki edebilmekte ve rapor edilmeyen
kacaklar seviyesine bir etkide bulunamamaktadir. Basing
yonetimi ise, yeri belirlenemeyen kacaklara direkt olarak
etki etmekte ve su kacaklari seviyesini dusurmektedir.
Ayni sekilde basing yonetimi, sebeke basincini optimum
seviyelere disuUrerek boru hatti uUzerindeki streslerini de
azaltir. Dolayisi ile sebekede daha az patlamalar olusur.
Boylelikle basing yonetiminin, aktif kacak kontrolli ve
tamirlerin hizi ve kalitesi yontemine de dolayli olarak
yardimi dokunmaktadir.
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Sekil 4: Dort yontem diyagrami ve basing yonetimine etkileri

BASINC YONETIMI

Basing Yonetimi, IWA WLTF tarafindan, “Su sebekesinin gereksiz
olarak su kaybina yol agmasina ve patlamasina neden olan ani
basing artisi/degisimlerini, hatali seviye kontrollini ve gereksiz
veya fazla basing degerlerini ortadan kaldirarak veya azaltarak,
kayrt altindaki musterilere yeterli ve verimli su kaynadi yaratmak
icin yapilan,sebeke basincini optimum seviyelere ¢eken yonetim
bicimi” olarak tanimlanmaktadir. Basing yonetiminin temel amaci,
su dagitim sebekesindeki basing seviyelerini optimum degerlere
cekerek, boru hatti Uzerinde bulunan delik veya catlaklardan
¢ikan debiyi dustirmek, su kaybini azaltmaktir.

Bilindigi gibi sebeke basing degerleri, kullanicilara yeterli
miktarda basing ulasacak sekilde belirlenmistir. Yani basing, su
tiiketiminin maksimum seviyede olacagi durumlarda yeterli
basing verecek sekilde tanimlanmistir. Fakat sebekede, gece ve
gunduz arasindaki tuketim farklar dolayisi ile basing surekli

Sekil: 2

Sekil: 3

degisim gostermektedir. Gunin belirli saatlerinde tlketim
dustuglinde sebekeye ayni miktarda basing pompalandigindan,
boru hatti Uzerinde ekstra basin¢ olusmakta ve delik &
catlaklardan yuksek debide su kaybi olusmaktadir.

Basing miktarinin su sebekelerindeki kagak oranina etkisi, 1994
yilinda John May'in FAVAD (Fixed and Variable Area Discharge
Paths) yontemi ile belirginlesmistir.John May, basing dusurulerek
sadece akisin debisinin azalmayacagini,ayni zamanda kagaklarin
akis ¢apinin da basinca gore degisim gosterecegini kanitlamistir.
Dolayisi ile basing dusurilerek elde edilen debi dusimu
normalde ¢ok daha fazla olacaktir.

P=KxQn @)
P =Basing

K'=Katsayi

Q =Debi

n = Delik katsayisi

Teorik olarak n katsayisi, delik capina bakilarak ortalama
olarak 0.5 alinmakta olup, basincin kagaklarin akig ¢apini
degistirdigi goz online alindiginda katsayinin ortalama olarak
1.1 degerlerinde oldugu saptanmistir. Arazide yapilan testler
gosteriyor ki %90 olasilikla n katsayisi 0.5 ve 1.5 arasinda
bulunmaktadir. Yine testler sonucu elde edilen verilere gore
korozyon delikleri ve baglantilardaki ¢atlaklar 0.5, fittingslerdeki
ve baglanti noktalardaki yeri belirlenemeyen kagaklar 1, metal
olmayan borulardaki ayrilmalar ve catlaklar ise 1.5 n degerine
tekabil etmektedir. Sonug olarak, n degerini ortalama 1.1 olarak
alirsak, basing degerindeki %10 oraninda bir azalma, yaklasik
olarak debide %10 oraninda bir azalmaya tekabiil etmektedir.

BASINC YONETIMININ SU  KAGAKLARINA
ETKISININ OLCULMESI

Bir dnceki bolimde belirtilen basing - debi iliskisini
teorik olarak incelenmistik. Bu bolimde ise bu iliskiyi
mevcut sebekede test ederek inceleyecegiz. Basing — debi
iliskisi delik karakteristiklerine ve boru hatti 6zelliklerine
bagli oldugu icin teorik iliskiden farkli sonuglar elde
edilebilir. Dolayisi ile yetkili kisi basing yonetimi uygulamaya
baslamadan once kendi sistemi icin bu iliskiyi ve sonuglarini
ortaya ¢ikartmalidir. Bunu ise Ug farkli veriye bakarak gorebilmek
mumkuindur. Bu verilerden ilki guinlik debi sablonudur. (Sekil 5 -
Giinliik Debi Sablonu Ornegi) Giinliik Debi Sablonu, sebekedeki
gunlik ve gecelik debi oynamalarini gosteren bir gizelgedir.
Genellikle bircok sistemde gunlik debi, gecelik debinin Ui¢ katina
¢lkmakta ve bu da geceleri sistemde basing yikselmelerine
yol agmaktadir. Kullanilan ikinci veri Minimum Gecelik Debi
cizelgesidir (Sekil 6 — Minimum Gecelik Debi Cizelgesi Ornegi).
Bu cizelgede, bir guin icerisinde, farkli saatlerde degisim gosteren
debi ve basing degerlerini gorebiliriz. Gecelik debinin minimum
seviyeye ulastigi noktayr inceleyecek olursak, bu noktada
tuketimin sifira yakin oldugunu varsayabiliriz. Oysa Ornekte de
gordiigumuz gibi minimum gecelik debi, tiketimin cok daha
lizerinde ¢ikmaktadir. Aradaki fark, bizlere su kacaklari deg@erini
gostermektedir. Ayni sekilde cizelgede, basincin debiye gore
degisimi de goriilmektedir.Debinin duistik oldugu saatlerde basing
artmakta, arttigi saatlerde ise basing dusmektedir. Son olarak,
Uglinct veri olarak sebekede Adim Testi uygulanabilmektedir

(Sekil 7 - Adim Testi Ornegi). Adm .. ==
Testinde sebekedeki basing bir stireligine

Cihazlar (Resim 1) ile kayit altina alinan

dusurdldr. Datalogger Veri Kaydedici : llu\ P‘ﬂ ﬁ. J\:\‘\J\‘\Lkﬁ tw‘i

veriler sayesinde basing disimine -l —AJ l‘- |
gore debinin  nasil tepki verdigi ] 1
izlenebilmektedir. Boylelikle basing —  =f .ot ran
debi arasindaki iliski incelenebilir ve B
basin¢ yonetiminin sebekeye nasil bir
etki yapacagi gorulebilir.

Sekil 6

DINAMIK BASING DUSURUCU VANALAR ILE BASING
YONETIMi GERGEKLESTIRILMESI

Su dagitim  sebekelerinde  basing  yonetimi
gerceklestirilmesi, dinamik basin¢ dusurlici vana
(Resim 1) olarak tabir edilen, tliketime bagli olarak
¢ikis ayar basincini degistiren basing dustruct vanalar
ile gerceklestirilebilir. EGer sebekeye daha onceden
monte edilmis standart basing duslruci vanalar
bulunmakta ise bu vanalar lzerine gerekli elemanlar
takilarak basing yonetimi gerceklestirilebilir. Vana;
zaman, basing veya debiye dayali programlama
yaparak kontrol vanasinin agiklik oranini degistirir.
Boylelikle sistemde stirekli olarak optimum basing
degerleri elde edilir. Sekil 8'de de gorildigi gibi,
sebeke debisine dayali dinamik basing disimu
yapan bir vana ile talep ve vana ¢ikis basinci stirekli
olarak degisim gostermekte, ancak kullanicilara her
zaman sabit basing gitmektedir.
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Sekil 8
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